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CISLA

DO NEKONECNA A DAL

Oliver Linton



Vénovino pamitce mého bratra Matthewa.

Dal$i matematické tituly v fadé Pergamen:

Oliver Linton: Fraktdly. Na hrané chaosu;

Matthew Watkins: Nepostradatelné matematické a fyzikdlni vzorce,
Burkard Polster: Q. E. D. Krdsa matematického ditkazu;

Andrew Sutton: Pravitko a kruZitko. Praktické geometrické konstrukee,

Adam Tetlow: Diagram. Harmonickd geometrie.

1x8+1=9
12x8+1=98
123 x 8 + 1 =987
1234 x 8 + 1 = 9876
12345 x 8 + 1 = 98765
123456 x 8 + 1 = 987654
1234567 x 8 + 1 = 9876543
12345678 x 8 + 1 = 98765432
123456789 x 8 + 1 = 987654321

I1x9+2=11
12x9+3=111
123 x 9 + 4 = 1111
1234 x 9 + 5 = 11111
12345 x 9 + 6 = 111111
123456 x 9 + 7 = 1111111
1234567 x 9 + 8 = 11111111
12345678 x 9 + 9 = 111111111
123456789 x 9 + 10 = 1111111111

9x9+7=88
98 x 9 + 6 = 888
987 x 9 + 5 = 8888
9876 x 9 + 4 = 88888
98765 x 9 + 3 = 888888
987654 x 9 + 2 = 8888888
9876543 x 9 + 1 = 88888888
98765432 x 9 + 0 = 888888888
987654321 x 9 — 1 = 8888888888

I1x1=1
11 x 11 = 121
111 x 111 = 12321
1111 x 1111 = 1234321
11111 = 11111 = 123454321
111111 x 111111 = 12345654321
1111111 x 1111111 = 1234567654321
1111111 x 11111111 = 123456787654321

111111111 x 111111111 = 12345678987654321

Symetrické vysledky aritmetickych aperact pri zvySovitni Fidu cisla pridavinin po sobé foucich Cd{dl sel.

Krdsa téchto isehiych pyramid je vysledkent
nﬂhrgiim}e?,l; myﬁlkla‘?i’ v posle

onzivini desttkové soustavy. Jde ale i o vyber spravnych pikladii:
i pyramidé jednicky dvoami, symetrie ?,rzy Zmizi!
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Usporiidefine {vﬁmzemi gisla do spirdly tak, aby mezt nimi byla stejud vzddlenost. Vyzmatme prvocisla Cerné. Se zvySovdnim
poctu isel se zachow objevovat v rozmisténd prvocisel vzorce, naf. ¢isla na vyzmadené kivee json definovidna vyrazem
¥+ X+ 41, cof je vaorec pro vypoiet prvocisel, ktery objevil Euler v roce 1772. Vyobrazeni od Roberta Sachse.

Usporiddeme ¢isla na Zlaté fylotaktické spivdle (strana 27). Vyzacme prvocisla emé, Eisla o 1 menst ez prvocisla
Sedow barvou atd. Se zvySovidnim poctu ozacenych cisel se zacne na nekterych spirbnich ramenech objevovat vic prvotisel
 disel 0”1 mensich ez na jinych. Vyobrazent od Edwinda Harrisona.



UvoD

O vyznamném britském matematikovi z Cambridge G. H. Hardym
a jeho genidlnim indickém chrinénci Srinivisovi RamanudZanovi se vy-
pravi jedna historka. Price indického matematika, zejména jeho neuve-
fitelnd schopnost nalézat v raznych ¢islech okamzité vzorce a vnitini
vztahy, na Hardyho mocné zapusobila, a pozval ho proto do Anglie, aby
zde mlady Ind pokracoval ve vyzkumu. Britské pocasi a nezvyklé jidlo
v§ak Rdmanudzanovi nesvéd¢ily a casto byl kvuli tomu nemocny. Jednou
za nim Hardy pfijel taxikem do nemocnice na navstévu. Rdmanudzan se
ho pak na lazku ptal, jaké mél jeho taxik ¢islo.

,INo, bylo to velmi nudné &islo,” odpovédél Hardy. ,,Myslim, Ze to
bylo 1 729.%

,,Ve skute¢nosti je to velmi zajimavé ¢islo,
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fekl na to Ramanudzan.
,Je to nejmensi Cislo, které se di vyjadrit dvéma riznymi zpusoby jako
soulet dvou tfetich mocnin.” Od té doby se islim, kterd lze vyjadrit
jako soulty tfetich mocnin, fiki ,taxikova Cisla® (pozdéji se zde o nich
dozvime vic).

Tato historka vyvolavd zajimavou otizku: existuji néjakd nezajimava
Cisla? Pokud ano, pak musi existovat i ,,nejmensi nezajimavé ¢islo®, to
vSak bude paradoxné zajimavé pravé tim!

Cisla a vzorce, které vytvareji, matematiky fascinuji a drazdi cela tisi-
cileti. Nékdy jde o veelku trividlni zilezitosti, jako je to se symetricky
opakovanymi vzorci v pyramidich na zac¢itku knihy. Nékdy vak vzorce
skryvaji hluboké souvislosti, jak to plati pro cyklicka &isla nebo &isla uspo-
fadana do Pascalova trojahelniku. Nékdy jsou vzorce v nich tak neucho-
pitelné (jako je tomu s rozmisténim prvocisel), Ze si nad nimi matematici
lamou hlavy uz tisice let.

Vzorce, které si v této knizce ukizeme, snad Ctenife priméji limat si
trochu hlavu — alespon na chvili!



JAK ZAPISOVAT CISLA

ciselné soustavy

Dnesni pozi¢ni desitkovy zapis ¢isel chipeme jako néco natolik samo-
zfejmého, aZ snadno zapomindme, ze soubor symbola 127 neni ¢islo, ale
jen jeho reprezentace. Cislo, které zastupuje, je totéz, které stati Egyp-
tané zapisovali sérif symbolt a Rimané jako CXXVII, coz zna-
mend (1 X C) + 2 X X) + (1 XV) + (2 X1I),kde C, X,V a I zastupuji
po fadé ¢isla 100, 10,5 a 1.

Sumerové namisto odlidnych symbola pro 10, 100 atd. pouzivali po-
zi¢ni zapis, v némz hodnota symbolu zivisi na jeho pozici v &isle. Su-
merska ¢iselnd soustava méla ziklad 60, takze ¢islo 127 se zapisovalo
jako (.2 X 60 + 7) s malymi mezerami mezi ¢islicemi. Paradoxné
méli velké potize se samotnym ¢&islem 60, protoze to se zapisovalo jako

(nasledovino malou mezerou) a bylo takrka neodliSitelné od ¢isla 1.
I dnes piSeme Cisla tak, Ze prvni zapsana Cislice mé nejvyssi hodnotu
(podle takzvaného principu big-endian).

Pocitace vyjadiuji Cisla v bindrni ¢ili dvojkové soustavé. Ta pouziva jen
dva symboly, O pro nizké a 1 pro vysoké napéti (dole). Protoze vsak jsou
velkd ¢isla v dvojkové soustavé prili§ dlouhi, mnozi programétofi pouzi-
vaji hexadeciméln{ zapis se zikladem 16 (naproti). Jelikoz 16 je mocninou
dvou, je prevod ¢isel Sestnictkové soustavy do dvojkové a naopak snadny.

27 96 95 g4 53 92 51 50 SOUSTAVA
SE ZAKLADEM 2
128 64 32 16 8 4 2 1 Bindmi ¢islo 10110001
=128 +32+16 +1
1 0 1 1 0 0 0 1 = 177 v desithové soustavé
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PRIROZENA CISLA

pocitani oblazkii

Pfirozend Cisla 1, 2, 3, 4, ... jsou Cisla, kterd uz od raného véku pouzi-
vame k poditini stejnych véci — ukdzeme na né a odrikivime ,jedna,
dve, e, Ceyri...

Pfirozeni ¢isla muzeme séitat a ndsobit (a pricitat dalsi, kolikrat chceme).
Mensi pfirozené ¢islo muzeme také odecist od vétsiho a vysledkem bude
dalsi ptirozené ¢islo.

Babyloniané a Egyptané znali dimyslné zpusoby s¢itini a nasobeni
i odecitani mensich ¢isel od vétsich; ani jedna z téchto civilizaci vak ne-
znala pojem zipornych isel (dluhy se Gctovaly oddélené od aktiv) ani
nulu.

Staif Rekové nazyvali &islo jako 10 nebo 21, které ma relativné malo
délitelu, jako deficientni, protoze souclet jeho délitelti je mensi nez samo
toto ¢islo; napt. déliteli 10 jsou Cisla 1, 2 a 5, jejichz soucet je 8. Jina ¢isla,
tfeba 12 ¢ 20, maji naopak déliteld mnoho a fikdme jim abundantni, pro-
toze soucet jeho délitelu je vétsi nez ¢islo samo — napf. 12 ma délitele
1,2,3,4 a6, coz se s¢itd do 16. Mezi témito dvéma krajnostmi stoji ¢islo
zvané dokonalé, tedy takové, které se rovnd souctu svych délitelti: patii
mezi né napiiklad 6 s déliteli 1, 2 a 3, jejichz soudet je 6, nebo 28 s dé-
liteli 1, 2, 4,7 a 14, davajicimi soucet 28.

Nejjednodussim a nejviditelnéj$im vzorcem v posloupnosti priroze-
nych ¢isel je rozdéleni na stridajici se lichd a suda disla (niZe).

SUDE x SUDE = SUDE SUDE + SUDE = SUDE
SUDE x LICHE = SUDE SUDE + LICHE = LICHE
LICHE x LICHE = LICHE LICHE + LICHE = SUDE



VéZeni &tendafi, pravé jste docetli ukazku z knihy Cisla.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



