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Predmluva k druhemu vydani

rvni vydani této knihy vyslo v zafi 1999. S velkou radosti jsem si uvédomil,

ze jsem kone¢né napsal knihu, kterou uz nikdy nebude tfeba prepracovavat!

To bylo v ptikrém rozporu s mou prvni knihou, ktera se zabyvala programo-
vanim aplikaci pro Microsoft Windows. Ta se za pouhych deset let dockala jiz péti
vydani. Moje druhd kniha Sprdvce prezentaci v operacnim systému O2/2 zastarala
mnohem rychleji. Ale Kéd, tim jsem si byl jisty, vydrzi navzdy.

Mym piivodnim zamérem bylo zacit s velmi jednoduchymi koncepty, ale postup-
né se dopracovat k velmi hlubokému pochopeni fungovani digitalnich pocitaca. Pti
tomto postupném zvySovani znalosti jsem chtél pouzivat co nejméné metafor, ana-
logii a hloupych ilustraci a misto toho pouzivat jazyk a symboly skute¢nych inzeny-
r0, ktefi navrhuji a stavi pocitace. Mél jsem také v rukavu velmi chytry trik: pouzival
jsem starobylé technologie k demonstraci univerzalnich principt za predpokladu,
Ze tyto starobylé technologie jsou jiz dostate¢né staré a uz vice nezestarnou. Bylo to,
jako bych psal knihu o spalovacim motoru, ale na zakladé Fordu Model T.

Stale si myslim, Zze muj pfistup byl spravny, ale v nékterych detailech jsem se
mylil. S pribyvajicimi lety se na knize zacalo projevovat jeji stari. Nékteré kultur-
ni odkazy zacaly byt zastaralé. Telefony a prsty nahradily kldvesnice a mysi. Inter-
net v roce 1999 jisté existoval, ale nebyl ani zdaleka takovy, jakym se nakonec stal.
Unicode - kédovani textu, které umoziuje jednotnou reprezentaci véech svétovych
jazykd i emoji — dostal v prvnim vydani méné nez stranku. A o JavaScriptu, pro-
gramovacim jazyku, ktery se stal na webu vSudypfitomnym, nebyla zminka vibec.

Tyto problémy by se pravdépodobné daly snadno odstranit, ale v prvnim vydani
existoval jesté jeden aspekt, ktery mi stale vadil. Chtél jsem ukazat fungovani sku-
te¢ného procesoru - centralni procesorové jednotky, ktera tvoti mozek, srdce a dusi
pocitace -, ale v prvnim vydani se mi to Gplné nepovedlo. Mél jsem pocit, Ze jsem se
tomuto zdsadnimu prlomu ptibliZil, ale pak jsem to vzdal. Ctenafi si zfejmé nesté-
zovali, ale pro mé to byl do oc¢i bijici nedostatek.

Tento nedostatek byl v tomto druhém vydani odstranén. Proto je o 70 stran delsi.
Ano, je to delsi cesta, ale pokud se mnou budete prochazet stranky tohoto druhého
vydani, ponofime se mnohem hloubéji do vnitfnosti procesoru. Jestli to pro vas
bude prijemnéjsi zazitek, nebo ne, to nevim. Pokud budete mit pocit, Ze se utopite,
vylezte prosim na vzduch. Pokud vsak zvladnete kapitolu 24, méli byste se citit do-
cela py$né a jisté vas potési, Ze zbytek knihy uz bude hracka.



Kod: Skryty jazyk pocitacového hardwaru a softwaru

Doprovodné webové stranky
Prvni vydani Kédu pouzivalo ¢ervenou barvu v obvodovych sché-

matech pro oznaceni toku elektfiny. Ve druhém vydani je to také

tak, ale fungovani téchto obvod je nyni znazornéno i graficky in-

teraktivnéj$im zptisobem na nové webové strance CodeHidden-

Language.com.

Tuto webovou stranku vam obcas pfipomeneme na strankdch této kni- %\
hy, ale pouzivame také specialni ikonu, kterou vidite na okraji tohoto od- \ /'

stavce. Kdykoli se tato ikona objevi — obvykle v doprovodu schématu obvo-

du - muiZete si na webovych strankach prohlédnout fungovani obvodu. (Pro ty, ktefi
touzi po technickém zazemi, uvadim, Ze jsem tuto webovou grafiku naprogramoval
v jazyce JavaScript pomoci prvku HTMLS5 canvas.)

Webové stranky CodeHiddenLanguage.com jsou zcela zdarma. Neni zde zadny
obsah, jenz by byl pristupny az po zaplaceni a jedind reklama, kterou uvidite, je
na samotnou knihu. V nékolika prikladech web pouZziva soubory cookie, ale pouze
proto, aby umoznil ulozeni nékterych informaci do vaseho pocitace. Webové stran-
ky vas nesleduji ani nedélaji nic Spatného. Webové stranky budu pouzivat také pro
upresnéni nebo opravy materialt v knize.

Odpovédni lidé

Jméno jednoho z lidi, ktefi jsou za tuto knihu zodpovédni, je uvedeno na obalce;
néktefi dal$i jsou neméné nepostradatelni, ale objevuji se az v tirdZi na samém konci
této knihy.

Zejména bych chtél vyzdvihnout vykonnou redaktorku Haze Humbertovou, kte-
rda mé oslovila ohledné moznosti druhého vydani presné ve chvili, kdy jsem na to
byl pfipraven. Praci jsem zahdjil v lednu 2021 a ona nds obratné provedla celym
utrpenim, i kdyz kniha méla nékolik mésicti po uzavérce a ja potteboval ujisténi, ze
jsem uplné nepreslapl.

Redaktorkou prvniho vydani byla Kathleen Atkinsova, ktera také pochopila, o co
se snazim, a poskytla mi mnoho pfijemnych hodin spoluprace. Mou tehdejsi agent-
kou byla Claudette Mooreova, kterd také vidéla hodnotu takové knihy a presvédcila
nakladatelstvi Microsoft Press, aby ji vydalo.

Technickym redaktorem prvniho vydani byl Jim Fuchs, ktery, jak si vzpominam,
vychytal spoustu trapnych chyb. Pfi druhém vydani technicti recenzenti Mark Se-
emann a Larry OBrien také zachytili nékolik nedopatfeni a pomohli mi, aby tyto
stranky byly lep$i nez bez jejich pomoci.



Predmluva k druhému vyddani

Myslel jsem si, Ze jsem uz pred desetiletimi pochopil rozdil mezi slovy ,,skla-
dat“ a ,tvorit®, ale zfejmé tomu tak neni. Oprava takovych chyb byla neocenitelnym
prinosem editora Scouta Festy. Vzdy jsem se spoléhal na laskavost editort, ktefi
prili§ casto zlistavaji anonymnimi cizinci, ale neunavné bojuji proti nepfesnostem
a zneuzivani jazyka. Za vSechny chyby, které v této knize ztistaly, nesu vyhradné
odpovédnost ja.

Chtél bych znovu podékovat svym beta ¢tenaitim prvniho vydani: Sheryl Cante-
rové, Janu Eastlundovi, zesnulému Peteru Goldemanovi, Lynn Magalské a Deirdre
Sinnottové (kterd se pozdéji stala mou Zenou).

Cetné ilustrace v prvnim vydani jsou dilem zesnulého Joela Panchota, ktery, jak
jsem pochopil, byl na svou praci na této knize po zasluze hrdy. Mnohé z jeho ilustra-
ci ztistaly zachovany, ale potfeba dal$ich schémat obvodi mé pfiméla k tomu, abych
v zajmu jednotnosti véechna zapojeni pfepracoval.

(Dalsi technické informace: Tyto ilustrace byly vygenerovany programem, ktery
jsem napsal v jazyce C# pomoci grafické knihovny SkiaSharp pro generovani sou-
bort Scalable Vector Graphics. Pod vedenim hlavni produkéni obsahu Tracey Cro-
omové byly soubory SVG prevedeny do zapouzdieného PostScriptu pro nastaveni
stranek pomoci Adobe InDesign.)

A nakonec

vvvvv

bojovala s nepfizni osudu, ktera by slabsiho ¢lovéka znicila. Dala mému Zivotu pev-
ny smér, aniz by mé kdy brzdila. Béhem psani této knihy jsme oslavili jeji 95. (a po-
sledni) narozeniny.
Moje Zena Deirdre Sinnottova je pro mne zdsadnim c¢lovékem a stédle jsem na ni
hrdy pro jeji tspéchy, podporu a lasku.
A také dékuji ¢tenaftm prvniho vydani, jejichz laskava zpétna vazba byla mimo-
radné potésujici.
Charles Petzold
9. kvétna 2022



Zavazek spolecnosti Pearson
Diverzita, rovnost a zaclenovani

Spole¢nost Pearson se snazi vytvaret obsah bez predsudkd, ktery odrazi rtiznost
viech studentd. Bereme v ivahu mnoho rozmanitosti, mimo jiné vcetné rasy, et-
nického ptvodu, pohlavi, socioekonomického statusu, schopnosti, véku, sexualni
orientace a nabozenského ¢i politického presvédceni.

Vzdélani je mocnou silou, ktera v nasem svété prispiva k rovnosti a zméné. Ma
potencidl poskytovat prilezitosti, které zlepsuji Zivot a umoziuji ekonomickou mo-
bilitu. Pfi spolupraci s autory na tvorbé obsahu pro kazdy produkt a sluzbu si uvédo-
mujeme svou odpovédnost za to, abychom prokazali inkluzivitu a zahrnuli rtiznoro-
dé vzdeélani, aby kazdy mohl prostfednictvim vzdélavani vyuzit sviij potencial. Jako
predni svétova vzdélavaci spolecnost mame povinnost pomahat prosazovat zmény
a naplnovat nas zamér pomahat vice lidem vytvaret pro sebe lepsi zivot a vytvaret
lepsi svét. Nasi ambici je cilevédomé prispivat ke svétu, ve kterém:

« kazdy md rovnou a celozivotni pfilezitost uspét prostfednictvim uceni;

« naSe vzdélavaci produkty a sluzby jsou inkluzivni a reprezentuji bohatou rozma-
nitost studentd;

« ndd vzdélavaci obsah presné reflektuje historii a zkudenosti studenti, kterym
slouzime;

« nas vzdélavaci obsah podnécuje hlubsi diskuse se studenty a motivuje je k rozsi-
feni vlastniho vzdélani (a pohledu na svét).

Prestoze se snazime prezentovat objektivni obsah, radi vyslechneme jakékoli vase
otazky nebo potreby tykajicich se tohoto produktu spole¢nosti Pearson, abychom je

mohli prozkoumat a resit.

V ptipadé obav z mozné podjatosti nas prosim kontaktujte na adrese
https://www.pearson.com/report-bias.html.
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O autorovi

Charles Petzold je také autorem knihy The Anno-
tated Turing: A Guided Tour through Alan Turing's
Historic Paper on Computability and the Turing
Machine cesky Okomentovany Touring: Priivodce
historickym ¢lankem Alana Turinga o pocitatelnosti
a Turingové stroji (Wiley, 2008). Napsal radu dal-
$ich knih, které se vétsinou tykaji programovani
aplikaci pro Microsoft Windows, a jsou proto nyni
jiz zastaralé. Zije v New Yorku se svou Zenou, his-
torickou a spisovatelkou Deirdre Sinnottovou a se

svou rodinou, tvorenou dvéma kockami Honey a Heidi. Jeho webové stranky jsou
www.charlespetzold.com.
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Kapitola 1

Nejlepsi kamaradi

e vam deset. Va$ nejlepsi kamarad bydli pres ulici. Navzajem vidite do oken

svych pokoji. Kazdou noc, jakmile vas rodice (jako vzdy nehorazné brzy) po-

$lou do postele, mate jesté chut sdilet riizné myslenky, postiehy, tajemstvi, drby,

vtipy a sny. Nikdo vdm to nemiize mit za zlé. Chut ke komunikaci je koneckoncti
jedna z nejlidstéjsich vlastnosti.

Zatimco svétla ve vasich pokojich stdle sviti, vy a va$§ kamardd na sebe mizete
mavat z oken a pomoci riiznych gest a primitivni feci téla si sdélit jednu nebo dvé
myslenky. Sofistikovanéj$i vymény ndazoru jsou ale obtizné. Jakmile rodice zaveli
»zhasnout!®, jsou zapotfebi méné napadna reseni.

Jak komunikovat? Pokud mate to $tésti, Ze mate ve véku deseti let mobilni telefon,
mohl by mozna fungovat tajny hovor nebo nendpadné textové zpravy. Ale co kdyz vasi
rodice maji ve zvyku mobilni telefony pfed spanim zabavovat, nebo dokonce vypinat
Wi-Fi? Loznice bez elektronické komunikace je opravdu velmi izolovana mistnost.

Co kdyz ale vy a vas nejlepsi pritel vlastnite kapesni svitilny neboli baterky? Kazdy
vi, ze baterky byly vynalezeny, aby umoznily détem cist knihy pod pefinou. Baterky
se také perfektné hodi pro komunikaci po setméni. Jsou dostatecné tiché a jejich
svétlo je vysoce smérové, takze pravdépodobné nepronikne pod dvete loznice, aby
upozornilo vase podeztivavé blizké.

Je mozné baterky primét k tomu, aby mluvily? Urcité to stoji za pokus. V prvni
tridé jste se naucili psat na papir pismena a slova, takze vyuziti této znalosti po-
moci baterky vypada jako rozumny néapad. Jediné, co musite udélat, je stat u okna
a nakreslit pismena pomoci svétla. Pro O zapnéte baterku, udélejte ve vzduchu kruh
a baterku zase vypnéte. Pro pismeno I provedete svisly tah. Rychle ale zjistite, ze tato
metoda je k nicemu. Kdy?z sledujete, jak baterka vaseho kamarada opisuje ve vzdu-
chu kruhy a ¢ary, uvidite, Ze je prilis tézké sestavit ve vasi hlavé vice tahti dohroma-
dy. Svételné kruhy a ¢ary prosté nejsou dostatecné presné.

Mozna jste kdysi vidéli film, ve kterém si ndamornici pfes mofte signalizovali po-
moci blikajicich svétel. V jiném filmu si $pidn nastavoval zrcadlo tak, aby odrazelo
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slune¢ni svétlo do mistnosti, kde lezel zajaty dalsi $pion. Mozna je to feseni. Nejprve
tedy vymyslite jednoduchou metodu: Kazdé pismeno abecedy odpovida sérii blik-
nuti baterky. Pismeno A je 1 bliknuti, B jsou 2 bliknuti, C jsou 3 bliknuti a tak dale,
az do 26 bliknuti pro Z. Naptiklad anglické slovo ,,bad“ (Cesky ,,spatny, spatné®) jsou
2 bliknuti, 1 bliknuti a 4 bliknuti s malymi pauzami mezi pismeny, takze si slovo
nespletete se 7 bliknutimi odpovidajicimi pismenu G. Mezi slovy vzdy udélate delsi
pauzu.

Vypada to slibné. Dobrou zpravou je, Ze uz nemusite mavat baterkou ve vzduchu.
Vse, co musite udélat, je blikat. Spatna zprava je to, Ze jedna z prvnich zprav, kterou
se pokusite poslat (,,Jak se mds?“) bude v anglictiné (,How are you?“) vyzadovat
131 zablesku svétla! Navic jste zapomnéli na interpunkci, takze neni jasné, kolik
bliknuti odpovida otazniku.

Jste ale blizko. Urcité si rikate, Ze se tento problém musel nékdo snazit vyfesit uz
drive, a mate naprostou pravdu. Pfi navstévé knihovny nebo pfi hleddni na interne-
tu objevite Gizasny vynalez znamy jako Morseova abeceda (morseovka). Je to presné
to, co jste hledali, i kdyz se ted musite znovu naucit ,,psat” véechna pismena abecedy.

Je tu ale jeden rozdil: V systému, ktery jste vynalezli, kazdému pismenu abecedy
odpovida urcity pocet bliknuti, od 1 bliknuti pro A po 26 bliknuti pro Z. V Morseo-
vé abecedé mate dva druhy bliknuti — kratké a dlouhé. To samoziejmé ¢ini Morseo-
vu abecedu komplikované;jsi, ale ve skutecnosti se ukazuje, Ze jeji pouziti je mnohem
efektivnéjsi. Véta ,,Jak se mds?“ (,How are you?“) nyni vyzaduje 32 bliknuti (néktera
kratka, néktera dlouhd) misto 131, a to v¢etné kddu pro otaznik. Kdyz se lidé bavi
o tom, jak Morseova abeceda funguje, nemluvi o ,,kratkych a dlouhych bliknutich®
Misto toho pouzivaji oznaceni ,tecky“ a ,carky“ (v anglictiné ,,dots“ a ,dash’; coz
znamanend spise pomlcku nez édrku, jak se tradicné - ale vlastné nepresné — v Cestiné
u morseovky pouzivd. Budeme tedy v této knize castéji misto oznaceni cdrka, vyhraze-
ném pro diakritiku a interpunkci, pouzivat v tomto smyslu slovo pomlIcka. Pozn. red.).
Je to prihodny zpisob, jak zobrazit kody v pisemné formé. V Morseové abecedé
odpovida kazdé pismeno abecedy kratké radé tecek a ¢arek (pomlcek), jak mutizete
vidét v tabulce na protéjsi strané.

Prestoze Morseova abeceda nema s pocitaci absolutné nic spole¢ného, seznamenti
se s povahou kédu je nezbytnym predpokladem pro dosazeni hlubokého porozu-
méni skrytym jazykiim a vnitfnim strukturam pocita¢ového hardwaru a softwaru.

V této knize slovo ,kéd“ obvykle znamena systém pro pfenos informace mezi
lidmi, mezi lidmi a po¢itaci, nebo uvnitf samotnych pocitacti. K6d nam umoznuje
komunikovat. Nékteré kddy jsou tajné, ale vétsina z nich ne. Ve skute¢nosti musi byt
vétsina koda dobte pochopitelnd, protoze jsou zdkladem lidské komunikace.

Zvuky, které vydavame usty, abychom vytvorili slova, tvofi kéd. Ten je bézné
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srozumitelny kazdému, kdo slysi nas hlas a rozumi jazyku, kterym mluvime. Tento
kéd nazyvame ,mluvené slovo” nebo ,,fec®

V komunitach neslysicich existuji rtizné znakové jazyky, v nichz se pomoci ru-
kou a pazi vytvéreji pohyby a gesta, ktera vyjadfuji jednotlivd pismena, slova nebo
pojmy. V Severni Americe jsou bézné dva systémy: americky znakovy jazyk (ASL),
ktery vyvinuli na pocatku 19. stoleti v Americké kole pro neslysici, a Langue des
signes Québécoise (LSQ), coz je varianta francouzského znakového jazyka.

Pro slova psand na papife nebo jinych médiich pouzivame jiny kéd, ktery se
nazyva ,psané slovo nebo ,text“ Text lze psat nebo z jednotlivych pismen (liter)
sestavovat ru¢né a poté tisknout v novinach, casopisech a knihach, nebo zobrazit
digitalné na fadé zafizeni. V mnoha jazycich existuje silna shoda mezi feci a textem.
Napriklad v cestiné nebo anglictiné pismena a skupiny pismen odpovidaji (vice ¢i
méné) zvukam reci.

U osob se zrakovym postizenim lze psané slovo nahradit Braillovym pismem,
které pouziva systém vystouplych bodt odpovidajici pismentim, skupindam pismen
a celym sloviim. (Podrobnéji se Braillovym pismem budu zabyvat v kapitole 3.)

Pokud je tfeba re¢ velmi rychle prepsat do textu, hodi se tésnopis. U soudi nebo
pfi generovani skrytych titulkd pro televizni zpravodajstvi nebo pro sportovni po-
fady v realném case pouzivaji stenografové stenotypovy stroj se zjednodusenou kla-
vesnici s vlastnimi kody odpovidajicimi textu.

Pro komunikaci mezi sebou pouzivaime celou fadu riaznych kdédd, protoze né-
které jsou pohodlnéjsi nez jiné. Kdd reci nelze ulozit na papir, proto se misto toho
pouzije kdd psaného slova. Ticha vyména informaci na dalku ve tmé pomoci feci
nebo psaného slova neni moznd. Vhodnou alternativou je pravé napiiklad Morseo-
va abeceda. Kdd je uzitecny, pokud slouzi ucelu, ktery jiny kod nesplni.

Jak uvidime, k ukladani a predavani textu, ¢isel, zvuki, obrazku a videi v pocita-
¢ich se pouzivaji také riizné typy kodu. Kody se pouzivaji i pro instrukce v samot-
ném pocitaci. Pocitace si prili§ neumi poradit s lidskymi kdédy, protoze nedokazou
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presné napodobit zpusob, jak lidé vyuzivaji své o¢i, usi, usta a prsty. Naucit pocitace
mluvit je obtizné, a presvédcit je, aby rozumély promluve, je jesté tézsi.

Dosahli jsme vSak zna¢ného pokroku. Pocitace nyni dokazou mnoho typti in-
formaci pouzivanych v lidské komunikaci zachycovat, ukladat, vykreslovat a mani-
pulovat s nimi, v¢etné informaci vizualnich (text a obrazky), sluchovych (mluvené
slovo, zvuky a hudba) nebo kombinace obojitho (animace a videa). V$echny tyto
typy informaci vyzaduji své vlastni kody.

Dokonce i tabulka Morseovy abecedy, kterou jste pravé vidéli, je sama o sobé
kédem svého druhu. Tabulka ukazuje, ze kazdé pismeno reprezentuje rada tecek
a pomlcek (¢i cheete-li ¢arek). Jenze ve skute¢nosti nemuzeme posilat tecky a poml-
¢ky. Pfi komunikaci Morseovy abecedy pomoci baterky te¢ky a poml¢ky odpovidaji
blikani.

Vysilani Morseovy abecedy pomoci baterky vyzaduje jeji zapnuti a rychlé vypnuti
pro tecku, pro pomlcku bude interval mezi zapnutim a vypnutim del$i. K odeslani
napiiklad pismene A baterku nejdfive rychle zapnete a vypnete, pak ji zase zapnete,
vypnete o néco pozdéji, a pak udélate pauzu pred daldim znakem. Podle konvence
by pomlcka méla byt asi tfikrat delsi nez tecka. Kdyz osoba na prijimajici strané vidi
kratké bliknuti a dlouhé bliknuti, tak vi, Ze je to pismeno A.

Pauzy mezi teckami a ¢arkami Morseovy abecedy jsou klicové. Kdyz naptiklad
poslete A, baterka by méla byt mezi teckou a pomlckou zhasnutd po dobu rovnajici
se priblizné jedné tecce. Pismena ve slovech jsou oddélena del$imi pauzami, které
se rovnaji pfiblizné délce jedné pomlcky. Zde je napfiklad Morseova abeceda pro
anglicky pozdrav ,hello® (,ahoj“), ktera ilustruje pauzy mezi pismeny:

Slova jsou oddélena mezerou o délce dvou pomlcéek. Zde je kdd pro anglicky po-
zdrav ,,hi there®:

Doba, béhem niz je svitilna zapnutd a vypnutd, neni pevné stanovena. Véechny casy
jsou relativni k délce tecky, ktera zavisi na tom, jak rychle pracuje spinac svitilny,
a také na tom, jak rychle si odesilatel Morseovy abecedy dokaze zapamatovat kod
pro konkrétni pismeno. Pomlcka u rychlého odesilatele miize mit stejnou délku jako
tecka u odesilatele pomalého. Tento maly problém by mohl zptisobit, Ze ¢teni zpravy
v morseovce bude obtizné, ale po jednom nebo dvou pismenech osoba na pfijimaci
strané obvykle dokaze ur¢it, co je tecka a co je pomlcka.

Definice Morseovy abecedy - a definici myslim to, Ze rtizné sekvence tecek a po-
mlcek odpovidaji jednotlivym pismenim - vypada stejné nahodna jako rozloze-
ni pismen na klavesnici pocitace. Pri bliz§im zkoumani tomu tak ale Gplné neni.
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Nejlepsi kamarddi / 1

Jednodussi a kratsi kody jsou ptifazeny k Castéji pouzivanym pismentim abecedy,
jako jsou E a T. Hraci Scrabblu a fanousci Wheel of Fortune by si toho mohli v§im-
nout hned. Méné obvykld pismena, jako je Q a Z (za ktera dostanete 10 bodu ve hre
Scrabble a v hadankach Wheel of Fortune, se objevuji zfidka), maji delsi kody.

Témér kazdy néco z morseovky ovlada. Tti tecky, tfi pomlcky a tfi tecky zname-
naji SOS, mezindrodni tisnovy signal. SOS neni zkratka pro cokoli - je to prosté
snadno zapamatovatelna posloupnost Morseovy abecedy. Béhem druhé svétové val-
ky se nékteré rozhlasové stanice BBC zahajovaly vysilani prvnimi tony Beethoveno-
ze tato hudba bude jednoho dne Morseovym kédem pro pismeno V, tedy ,vitézstvi®,
anglicky ,,victory®.

Jednou z nevyhod Morseovy abecedy je, Ze nerozliSuje mezi velkymi a malymi
pismeny. Ale kromé toho, Ze reprezentuje pismena, nabizi Morseova abeceda pomo-
ci fady péti tecek a pomlcek také kody pro cisla:

1 © = = —— meoooo

[« BANCI IR BEN N (e

2
3
4 ccoom
N

vevys

Tyto kddy pro ¢isla jsou alespon o néco usporadanéjsi nez kédy pro pismena. Vétsi-
na interpunké¢nich znamének pouziva pét, Sest nebo sedm tecek a pomléek:

-—— ¢ == ( - mm mm @

? eommeoo ) mommeom

———ces = | mecem
; - + | omeme
—-coom $ | eoomeom
/ —-ome | omemes
" omoomeo © O mmmm@mm

Pro pismena s diakritikou z nékterych evropskych jazyki (a také pro tésnopisné se-
kvence ke specialnim uceltim) jsou definovany dalsi kody. Jednou z takovych zkrat-
kovych sekvenci je napriklad SOS kéd: predpoklada se, ze se bude posilat nepretrzi-
té, pouze s jednoteckovou pauzou mezi tfemi pismeny.

Zjistite také, Ze vysilat morseovku bude pro vas a va§eho kamarada mnohem snaz-
81, pokud pouzijete baterku vyrobenou specidlné pro tento ucel. Kromé normalniho
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posuvného vypinace tyto svitilny obsahuji také spinaci tlacitko, které jednoduse
stisknete a uvolnite, abyste svitilnu zapnuli a vypnuli. S trochou cviku mizete byt
schopni dosahnout odesilani a pfijimani rychlosti 5 az 10 slov za minutu - i kdyz
je to stale mnohem pomalej$i nez promluva (kde se pohybujeme kolem 100 slov za
minutu).

Kdy?z se kone¢né vy a vas nejlepsi kamarad naucite nazpamét morseovku (protoze
to je jediny zpusob, jak se mizete zdokonalit v jejim odesilani a pfijimani), mtzete
ji pouzit také vokalné jako nahradu normalni feci. Pro maximalni rychlost tecku
vyslovite jako TA (nebo DA pro posledni te¢ku pismene) a pomlcku jako TA, napt.
TA-TA-TA-TA pro pismeno V. Morseova abeceda redukuje psany jazyk na tecky
a pomlcky, mluvena verze kodu redukuje fe¢ na pouhé dveé slabiky.

Kli¢ové je zde slovo dvé. Dva typy bliknuti, dvé slabiky, dvé rtizna cokoliv mohou
ve vhodnych kombinacich zprostfedkovat opravdu vsechny typy informaci.
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Kapitola 2

Kody a kombinace

orseovu abecedu vynalezl kolem roku 1837 Samuel Finley Breese Morse

(1791-1872), s nimz se podrobnéji setkame v této knize pozdéji. Déle

byla rozvijena jinymi lidmi, zejména Alfredem Vailem (1807-1859)
a vyvinula se do nékolika rtiznych verzi.

Systém popsany v této publikaci ma formalni nazev mezindrodni Morseova abe-
ceda. Vynalez Morseovy abecedy jde ruku v ruce s vynalezem telegrafu, ktery v této
knize také podrobnéji prozkoumdm pozdéji. Stejné jako Morseova abeceda posky-
tuje dobry uvod do povahy kddd, telegraf obsahuje hardware, ktery dokaze napodo-
bit fungovani pocitace.

Pro vét$inu lidi je snaz$i Morseovu abecedu odeslat nez prijmout. I kdyZ neznate
Morseovu abecedu nazpamét, muizete jednoduse pouzit tuto tabulku, kterou jste
vidéli v predchozi kapitole, usporddanou znovu v abecednim poradi:

A om J © = S xy

B meoe K —-emm T -

C —=ome L emoe U com
D m=ee M - Vv coom
E . N -- W | emm
F come 0 [ X —om
G - P omme Y -
H | eoce Q | mmem Z | m=ee
I oo R ome

Yvy Yevys

Pfijmout Morseovu abecedu a prelozit ji zpét do slov je téz3i a casové narocnéjsi nez
jeji odesilani, protoze musite pracovat zpétné, abyste zjistili pismeno, které odpovi-
da konkrétni kédové posloupnosti tecek a ¢arek. Pokud si kody nepamatujete a ob-
drzite poml¢ku - te¢ku — pomlcku - pomlcku, musite prohledat tabulky pismen, nez
konecné zjistite, Ze je to pismeno Y.
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Problém je v tom, Ze mame tabulku, ktera poskytuje tento preklad:
Pismena abecedy > tecky a pomlicky v Morseové abecedé

Nemadme ale tabulku, ktera by ndm umoznovala vratit se zpét:
Tecky a pomlicky > pismena abecedy

V ranych fazich uceni Morseovy abecedy by takova tabulka byla jisté uzite¢nd. Ale
neni vibec zfejmé, jak bychom ji mohli zkonstruovat. V téch teckach a carkach,
neni nic, co bychom mobhli sefadit podle abecedy.

Zapomenme tedy na abecedni poradi. Lepsi pfistup k usporddani kodéi muize
mozna spocivat v jejich seskupeni podle toho, kolik te¢ek a poml¢ek maji. Napriklad
sekvence Morseovy abecedy, kterd obsahuje jednu tecku nebo jednu pomlcku, mize
predstavovat pouze dvé pismena, kterymi jsou E a T:

Kombinace pfesné dvou tecek nebo pomlcek poskytuje dalsi ¢tyfi pismenal, A,NaM:

oo I -, N

omm A - M

Vzor tfi tecek nebo pomlcéek ndm dava osm dalsich pismen:

D
K
G

l|lC |«
1
[ ]
1

ommmm W - (@]

A nakonec, pokud chceme toto cviceni ukoncit, nez se budeme zabyvat ¢isly a in-
terpunkénimi znaménky, je tu sekvence ctyf tecek a pomléek umoznujici dalich
16 znaki:

— ==l <| T
L [ OO INIX|O|X]|=
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Dohromady tyto ¢tyfi tabulky obsahuji 2 plus 4 plus 8 plus 16 kodu pro celkem
30 pismen. To je o 4 vice, nez je potfeba pro 26 pismen latinské abecedy. Z tohoto
davodu si vSimnéte, ze ¢tyti kddy v posledni tabulce jsou pro pismena s diakritikou:
tii s prehldskami (U, A, O) a jedno se cedillou ($).

Kdyz vam nékdo posild zpravu morseovkou, mohou vam tyto ¢tyfi tabulky jisté
pomoci. Poté, co obdrzite kod pro konkrétni pismeno, vite, kolik mé tecek a poml-
¢ek a muiZzete se na néj alespon podivat ve spravné tabulce. Kazda tabulka je uspo-
fadana metodicky. Za¢ind kodem se v§emi teckami vlevo nahore a kon¢i kédem se
véemi pomlc¢kami v pravém dolnim rohu.

Vidite néjakou pravidelnost ve velikosti ¢tyf tabulek? Kazda tabulka ma dvakrat
tolik kodi nez tabulka pred ni. To dava smysl: Kazda tabulka ma vSechny kody
v predchozi tabulce nasledované teckou a vSechny kody v poli predchozi tabulky
nasledované poml¢kou.Tento zajimavy trend miizeme shrnout takto:

Pocet tecek a pomlcek Pocet kodii
1 2
2 4
3 8
4 16

Kazda ze ¢tyr tabulek md dvakrat vice kdda nez tabulka pred ni, takze pokud ma
prvni tabulka 2 kédy, druhd tabulka md 2 x 2 kddy a treti tabulka ma 2 x 2 x 2 kody.
Zde je dalsi zpiisob, jak to ukazat:

Pocet tecek a pomlcek Pocet koda
1 2
2 2x2
3 2X2x%x2
4 2X2x2x%x2

Jakmile mame co do ¢inéni s ¢islem vynasobenym sebou samym, miizeme zacit
pouzivat exponenty pro zobrazeni mocnin. Napfiklad 2 x 2 x 2 x 2 1ze zapsat jako 2*
(2 na 4. mocninu). Cisla 2, 4, 8 a 16 jsou viechna mocniny 2, protoZe je miizete vy-
pocitat vyndsobenim 2 samou sebou. Je to mozné zobrazit také takto:

Pocet tecek a pomlcek Pocet kodu
1 2!
2 22
3 2}
4 24
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Tato tabulka je velmi jednoducha. Pocet kodi je jednoduse mocnina 2 odpovidajici
poctu tecek a pomlcek:

pOéet kédtl — 2poéet tecek a pomlcek
Mocniny 2 maji tendenci se v kddech hojné objevovat a zvlasté v této knize. Dalsi
priklad uvidite v pristi kapitole.

Chcete-li proces dekddovani Morseovy abecedy jesté vice usnadnit, miizete
nakreslit néco jako zde zobrazeny velky stromovy diagram.

/Z\
1 . . .
= o
. « 1 e 1 . . . .
w OO0 N <K O K m — = > o< T

Tento diagram zndzornuje pismena, kterd vyplyvaji z kazdé konkrétni po sobé jdou-
ci posloupnosti tecek a pomlcek. Chcete-li dekddovat konkrétni sekvenci, sledujte
$ipky zleva doprava. Pfedpokladejme napriklad, Ze chcete védét, které pismeno od-
povidd kédu tecka-pomlcka-tecka. Zacnéte vlevo a vyberte tecku; pak pokracujte
v pohybu doprava podél Sipek a vyberte pomlcku a pak dalsi tecku. Je to pismeno R,
zobrazené vedle treti tecky.

Kdyz se nad tim zamyslite, konstrukce takové tabulky byla pravdépodobné nutnd
pro definovani Morseovy abecedy. Zaprvé zajistuje, Ze neudélate hloupou chybu a ne-
pouzijte stejny kod pro dvé riiznd pismena! Zadruhé mate jistotu, Ze pouzijete vSechny
mozné kody, aniz byste museli pouzit sekvence tecek a pomlcek zbytecné dlouhé.

S rizikem, Ze tato tabulka presahne hranice ti§téné stranky, bychom v tom mobhli
pokracovat pro kddy s péti teckami a pomlc¢kami. Sekvence péti te¢ek a pomlcek
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nam dava 32 (2 x 2 x 2 x 2 x 2 nebo 2°) dalsich kéda. Normalné by to stacilo na sym-
boly deseti ¢islic a 16 interpunkénich znamének definovanych v Morseové abecedé.
Cisla jsou skute¢né zakédovana pomoci péti tecek a pomléek. Ale mnoho dal$ich
kodi, které pouzivaji sekvenci péti tecek a pomléek predstavuje pismena s diakriti-
kou, nikoli interpunk¢ni znaménka.

Chcete-li zahrnout véechna interpunkéni znaménka, musi byt systém rozsifen na
Sest te¢ek a pomlcek, coz nam dava 64 (2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 nebo 2°) dalsich koda
pro celkovy soucet 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64, tedy 126 znaki. To je pro Morseovu
abecedu prehnané, protoze mnoho z téchto delsich kédia ponechava nedefinova-
nych - v tomto kontextu odkazuji na kéd, ktery nic nezastupuje. Pokud jste dosta-
vali Morseovu abecedu a prijali jste nedefinovany kod, mizete si byt docela jisti, Ze
nékdo udélal chybu.

Protoze jsme byli dost chytfi na to, abychom vyvinuli tento maly vzorec,

poéet k(’)dﬁ — zpoéet tecek a pomlcek

mohli bychom pokracovat ve zjistovani, kolik kodu ziskame z delstho pouzivani

sekvence:

Pocet tecek a Carek Pocet kodu
1 21=2
2 22=4
3 2°=8
4 2¢=16
5 2°=32
6 20 =64
7 27=128
8 28 =256
9 2°=512
10 210=1024

Nastésti nemusime vypisovat vSechny mozné kody, aby se zjistilo, kolik jich bude.
Jediné, co musime udélat, je vynasobit 2 samu sebou, znovu a znovu.

Rik4 se, Ze Morseova abeceda je dvojkovd, protoze soucasti kddu se skladaji pou-
ze ze dvou véci - tecky a pomlcky. Je to podobné jako u mince, kterd muze pristat
pouze na panné nebo na orlu. Mince, které jsou hozeny desetkrat, mohou mit 1024
rtiznych sekvenci panna a orel.

Kombinace dvojkovych objekti (napf. minci) a dvojkovych kdédi (napt. Morse-
ova abeceda) jsou vzdy popsany mocninami dvou. Dvojka je v této knize velmi da-
lezitym cislem.
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Vazeni Ctenéfi, prave jste docetli ukazku z knihy Kéd.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



