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S druhým autorem knihy Norbim se znám už několik dekád, Samue­la jsem poznal před dvěma roky. Oba autoři mě fascinovali svými vědeckými výsledky a stylem, jak dokážou oslovit zvídavou veřejnost. Důkazem je přijetí jejich prvotiny širokou veřejností. Měl jsem vzácnou příležitost přečíst si slovenskou verzi a nestačil jsem žasnout. Ti dva autoři oslovovali další významné badatele, když chtěli přiblížit problémy, které díky těm odborníkům byly nejblíže.

Pro mou generaci je slovenština automaticky srozumitelná, ale u dnešní české populace to už neplatí. To je důvod, proč se autoři rozhodli přeložit text do češtiny. Když jsem si slovenskou verzi prolistoval, objevil jsem pasáže čtyř dalších odborníků, takže oba hlavní autoři nelenili zeptat se. Pokud si slovenskou nebo českou verzi Rozhovorů o vesmíru přečtete celou, dostanete současný pohled na vesmír na pouhých 175 stránkách.

Jiří Grygar


		Úvod

			Samuel

			Když se astrofyzika Norbiho Wernera na něco zeptáte, jeho první reakcí často bývá mlčení. Člověk pak chvíli přemýšlí, jestli se nemá zeptat znovu. Rychle ale zjistí, že obavy byly zbytečné – Norbi poslouchal dobře. Reakci totiž věnuje víc pozornosti a přemýšlení, než bývá zvykem. Nenabízí zkratkovité ani povrchní odpovědi, dává si záležet na tom, aby je formuloval správně a aby druhému zprostředkoval to, co o vesmíru ví. A ví toho opravdu hodně.

			První zpráva, kterou jsme si vyměnili, pochází z roku 2016. Norbi byl tehdy spoluautorem článku o mezigalaktickém plynu a já jsem s ním chtěl udělat rozhovor pro slovenský Denník N. Navrhl jsem několik témat a také možnost, že mu otázky pošlu e-mailem. Do pěti minut přišla odpověď. Témata se mu líbila, ale měl jednu prosbu – chtěl, abychom si raději zavolali.

			Norbi si totiž rád povídá. Diskutuje o designu družic, ptá se studentů na jejich práci, na seminářích často pokládá otázky. Nejednou se zastavil u mého stolu v Ústavu teoretické fyziky a astrofyziky Masarykovy univerzity v Brně a navrhoval, abychom se šli projít a popovídali si.

			Norbi

			Když mě v roce 2016 slovenský Denník N kontaktoval ohledně článku v časopise Nature, který popisoval naše pozorování prostřednictvím družice Hitomi, navrhl jsem, abychom si raději zavolali přes Skype. Rozhovor je důležitý, protože obě strany se mohou ujistit, že si navzájem rozumějí. I text v novinách je pak čtivější a zajímavější. Ve své tehdejší domácnosti poblíž Stanfordovy univerzity jsem měl nejlepší signál na plynovém sporáku, takže jsem na něj položil laptop a takto jsem se poprvé spojil se Samuelem Kováčikem.

			Hned jsem věděl, že to bude neobyčejný rozhovor, Samuel byl totiž opravdu zvědavý. Ptal se i na věci, o kterých jsem věděl, že v článku nebudou. Nestačily mu mé zjednodušené a předem připravené odpovědi, chtěl našemu výzkumu porozumět skutečně do hloubky. Tato zvědavost je pro Samuela charakteristická a vůbec se netýká jen oboru výzkumu nebo fyziky jako takové.

			Když jsem později, v roce 2020, zakládal na Masarykově univerzitě v Brně výzkumnou skupinu, pozval jsem do ní i Samuela. Možná vás napadá otázka, proč přizvat teoretického fyzika mezi astrofyziky. Cílem bylo propojit pozorování extrémních jevů, jako je například záblesk gama záření provázející vznik černé díry, s výzkumem teoretických fyziků. Extrémní energie, které pozorujeme ve vesmíru, ale nikdy je nevytvoříme na pozemských urychlovačích, jsou totiž naší jedinou šancí, jak otestovat některé fyzikální teorie. Kromě toho jsem už tehdy věřil, že se Samuelem vymyslíme zajímavý způsob, jak společně popularizovat vědu. 

			Samo a Norbi

			Navzdory radám, abychom začali natáčet krátká videa, jsme za společný popularizační koncept zvolili dlouhé debaty, ve kterých se nebudeme bát jít do hloubky. Tak vznikly naše Rozhovory o vesmíru, které vycházejí jako podcasty nebo videa. Někdy v nich poznáváme prostřednictvím dalekohledů, jindy zase skrze výpočty a rovnice. A když nás téma přesahuje, pozveme si hosta, který o něm ví víc. 

			Během tří let tvorby těchto videí jsme diskutovali s mnohými zajímavými výzkumníky a výzkumnicemi. Proto jsme se rozhodli vydat část z nich i knižně. Rozhovory jsme aktualizovali, doplnili o ilustrace, fotografie a sem tam i o poznámky, aby se čtenář neztratil v nových pojmech. 

			V kapitolách postupně putujeme od blízkého po vzdálený vesmír. Začínáme výpravou na Mezinárodní vesmírnou stanici a na Měsíc. Odtud se dále přesouváme ke hvězdám a planetám v naší Sluneční soustavě a dál ke galaxiím, které jsou rozloženy podél vláken kosmické pavučiny. Díky moderním dalekohledům můžeme nahlédnout i do hlubokého, a tím pádem také dávného vesmíru, a dokonce můžeme pozorovat hranice černých děr, známé jako horizonty událostí. Jejich nitro zatím nevidíme, ale s tím nám pomůže matematika. Před koncem se dostáváme k otázkám, na které dnešní fyzika nestačí, takže je třeba zkoumat dál. Knihu uzavíráme rozhovorem o kosmickém záření, které blízký a daleký vesmír spojuje.

			Nebýt našich hostů, nemohli bychom při mnohých tématech jít v rozhovorech více do hloubky. Astronaut Chris Hadfield nám nabídl krásnou perspektivu života, za kterou – naštěstí – nemusíme cestovat do vesmíru. Popularizátor astronomie Pavel Gabzdyl ví o Měsíci víc než kdokoli jiný, koho známe. Zdeněk Mikulášek zase zasvětil svůj život výzkumu hvězd a Marek Skarka se mnoho let zabývá exoplanetami. Astrofyzik Michal Zajaček nám pomohl zjistit více o centru naší Galaxie. Posledním hostem naší knihy je Jiří Grygar, astronom a hlavně vzácný člověk, bez kterého by Norbi pravděpodobně nebyl astrofyzikem. 

			Rozhovory ilustroval výtvarný umělec Ján Lastomirský. Spolupráce s ním vznikla dost nečekaně – během jednoho rána při přípravě hemenexu. Jeho kresby odlehčily a oživily témata, která nejsou vždy snadná.

			Zvědavost, nejen naše, nezná hranic. Vesmír nás fascinuje a rádi bychom svým nadšením nakazili i vás. Prosím, pojďte si s námi popovídat o vesmíru. 

			Samuel Kováčik, Norbi Werner


Posouvání hranic

			„V životě máme k dispozici přibližně třicet tisíc dní a měli bychom přemýšlet nad tím, co s nimi uděláme,“ říká kanadský astronaut Chris Hadfield. „Můžeme se tvářit, že hlavním cílem těchto třiceti tisíc dní je dostat ke konci ještě šest set dní navíc. No, upřímně, to by bylo smutné.“ Hadfield strávil ve vesmíru 166 dnů a zažil i vypjaté situace. „Myslím si ale, že získané poznání a možnost vidět naši planetu ‚zvenku‘ stály za to.“ 

		
		

			Samuel: Viděl jste pokračování filmu Top Gun o elitních pilotech stíhaček, které šlo do kin v roce 2022?

			Chris: Viděl jsem a až se mi zastesklo po kariéře pilota. Během studené války jsem byl bojovým pilotem stíhačky F-18, ale řídil jsem odhadem i stovku jiných letadel. Sloužil jsem jako testovací pilot vzdušných a námořních sil USA a mnoho letadel jsem pilotoval i v NASA.

			Pokračování filmu Top Gun se mi zdálo mnohem lepší než jeho první díl. Je to asi nejlepší film o létání, jaký jsem kdy viděl. Jeho tvůrci si při výrobě dali záležet na tom, aby výsledek vypadal tak reálně, jak to jen jde. Film mě doslova pohltil a celou dobu jsem se v sedadle ošíval. 

			Norbi: Povolání testovacího pilota je nebezpečné stejně jako mise astronauta. Jsme ochotni toto riziko akceptovat pro vědecký pokrok, nebo jsme spíš nuceni vnitřní touhou objevovat?

			Chris: V životě všechno přináší rizika, dokonce i něco tak banálního jako jízda na kole. A čím rychleji člověk jede, tím vyššímu riziku se vystavuje. Když se jedno z mých dětí učilo jezdit na kole, spadlo a vyrazilo si oba přední zuby. 

			Přes to všechno stojí výsledek za to, vždyť o kolik rychleji a dál můžeme díky kolu cestovat. K tomu se přidává onen skvělý pocit, když nám vítr ovívá tvář. Jsme ochotni přijmout riziko, protože z něho plyne něco dobrého. Lidé tedy dělají mnoho věcí i přesto, že riskují. Začnou se učit, trénují, zlepšují se a pak to začnou dělat. S lety do vesmíru je to podobné jako s jízdou na kole, jen trochu složitější. Myslím si ale, že získané poznání a možnost vidět naši planetu „zvenku“ za to stojí. 

			Když mi bylo devět, řekl jsem si, že podobně jako jízda na kole i létaní mi za to riziko stojí. Později se stalo mou prací. Neznamená to však, že nebezpečí nevnímám a tvářím se, že nemám strach. Mou prací je učit se, jak to dělat nejlépe, tedy tak, abych si nevyrazil zuby nebo nezemřel. 

			Norbi: Nebo ještě extrémnější případ. Kdybyste měl možnost vydat se na jednosměrnou cestu, abyste prozkoumal unikátní světy, jako například exotické měsíce Saturnu Titan nebo Enceladus, šel byste do toho?

			
			Chris: Všichni jsme na jednosměrné cestě a nikdo nebude žít věčně. S tím se musíme vyrovnat. Záleží tedy tolik na tom, kde se budeme nacházet poslední den svého života? 

			Určitě ale záleží na životě jako takovém, nejen na tom, kdy a kde přesně skončí. Měli bychom přemýšlet nad tím, co je pro nás důležité. Kolik dní máme k dispozici? Třicet tisíc? A jak s nimi naložíme? Můžeme se tvářit, že hlavním cílem těchto třiceti tisíc dní je dostat ke konci ještě šest set ní navíc. No, upřímně, to by bylo smutné. Mimo jiné i proto, že během posledních dní už nejsme ve vrcholné formě a nemůžeme dělat vše, co kdysi.

			Základem je mít vyvážený celý život a vědět, co mě dělá šťastným. Co mi dává pocit naplnění a hrdosti? Na co se každý den těším? Tím je potřeba vyplnit celý život. 

			Vaše původní otázka však není položená správně. Být astronautem neznamená jen to, že člověk nasedne do rakety a poveze se do vesmíru. My ty vesmírné lety spoluvytváříme. Já jsem například pomáhal navrhovat kokpit raketoplánu i postupy pro ruskou kosmickou loď Sojuz. Podílel jsem se i na vytváření dvou vesmírných stanic. 

			Astronauti jsou tedy důležitou součástí výzkumu. Většina tohoto výzkumu se však odehraje před startem, a to je právě ta zábavná část. Člověk se spolu s dalšími skvělými odborníky pohybuje na hranici poznání a snaží se řešit složité problémy, aby nakonec mohli lidé zamířit tam, kam se ještě nikdo před nimi nevydal. Je to nesmírně vzrušující. 

			Samuel: Jaký je váš názor na kolonizaci Měsíce nebo Marsu? Představuje riziko nejen pro nás, ale i pro tyto další světy, které můžeme ohrozit kontaminací ze Země. 

			Chris: Na Měsíci jsme byli osobně nebo s roboty už několikrát a zřejmě není důvod očekávat, že by se na něm mohl nacházet život. Jsme si poměrně jistí, že Měsíc je zcela sterilní. 

			S Marsem je to jiné. V dobách, kdy na Zemi vznikl život, byly podmínky na obou planetách podobné. Mars měl také oceány, hustou atmosféru a byl geotermálně vyhřívaný. Není proto úplně scestné očekávat, že se život objevil nejen na Zemi, ale i na Marsu. Na Zemi existuje život bez přerušení už čtyři miliardy let. My lidé jsme poměrně komplikované a křehké bytosti, ale velká část mikroorganismů je téměř nezničitelná – nazýváme je extrémofily. Taková forma života by se na Marsu dala očekávat někde poblíž podpovrchového ­zdroje vody. Musíme proto být opatrní, abychom při objevování planety ne­ohrozili život, který tam může být.

			
			Na druhou stranu na Marsu už jsme přítomni prostřednictvím robotů. Některé vesmírné mise jsou stále aktivní, jiné už jsou ukončené. Pokud víme, Mars je jediná planeta osídlená výlučně roboty. Před cestou jsme je ale očistili a sterilizovali. NASA má dokonce člověka, který na tuto meziplanetární ochranu dohlíží. 

			Bývá to tak téměř pokaždé. Jakmile si zvykneme na nějakou úroveň komfortu a pohodlí a někdo přijde s tím, že to chce změnit nebo zkusit něco nového, ozvou se zastánci starých zvyků, kteří jsou proti. Říkají, že bychom měli být opatrní, že bychom měli zpomalit a udělat krok zpět. I takové hlasy jsou důležité. Při objevování nových věcí potřebujeme moudrost, která přichází s věkem, a také troufalost – nadšení, angažovanost a energii mládí. 

			Na opatrnost nesmíme zapomínat i proto, že vesmír se v posledních letech stává pro lidi čím dál dostupnějším. Otevírají se nové možnosti, a to nejen při cestování na oběžnou dráhu, ale i při cestách na Měsíc nebo na Mars. Je potřeba to dobře promyslet.

			Samuel: Očekáváte, že se ve vzorcích z Marsu najdou stopy mikroskopického života?

			Chris: Po Marsu například jezdí autíčko, velký robot, který jsme nazvali Perseverance (z angl. vytrvalost). Putuje po dně staré říční delty, v níž se nachází mnoho usazenin z dob, kdy tudy ještě tekla voda. Mohli bychom tam najít fosilie, drobné známky života, které zakrylo bahno poté, co klesly na dno. Když se na Zemi podíváme na dávná říční koryta, pokaždé objevíme zkameněliny. Něco podobného očekáváme i na Marsu. 

			Robot Perseverance vrtá, odebírá vzorky a balí je, aby mohly cestovat k nám. Je ale dost těžké dostat něco z Marsu do laboratoře na Zemi. Možná se dožijeme toho, že budeme schopni poslat na Mars geology nebo paleontology, ať si ho prohlédnou na vlastní oči. Zatím se musíme spokojit s roboty, ale i s jejich pomocí můžeme život na Marsu objevit. 

			
			Norbi: Ve vesmíru jste strávil celkem 166 dní. Většina z nás si ani nedokáže představit, co všechno jste tam zažil. Jak jste se po takovém dobrodružství vyrovnával s návratem na Zemi, do obyčejného života?

			Chris: Jako astronaut jsem sloužil jednadvacet let a do vesmíru jsem letěl třikrát. Na každý let jsem se připravoval sedm roků. Kromě toho jsem podporoval ostatní astronauty, řídil mise, navrhoval různé postupy a učil se robotice. Pár let jsem byl ředitelem operací NASA v Rusku, takže jsem se učil ruštinu, abych dokázal letět v ruské vesmírné lodi. Život je o učení a zdokonalování se. Potřebujeme se posouvat, abychom dohlédli dál a dokázali víc. 

			Po desetiletích těchto zkušeností, které mi platili kanadští daňoví poplatníci, jsem si řekl, že mám vůči nim velký dluh. Proto jsem se rozhodl učit na univerzitě, poskytovat rozhovory novinářům a mluvit se studenty po celém světě. Napsal jsem několik knih, ale jedna z nich je pro mě výjimečná. Jmenuje se Astronautův průvodce životem na Zemi. Není to má biografie, ale – jak napovídá název – jakýsi návod na život. Natočil jsem dokument pro BBC, skládám hudbu. Napsal jsem dokonce knižní thriller Smrtící Apollo, který se stal bestsellerem, byl přeložen do patnácti jazyků a právě se podle něj natáčí seriál. 

			
			Hledám tedy různé způsoby, jak svůj unikátní zážitek z vesmíru, který mě formoval, přetlumočit druhým. Není to ale tak, že by bez něj byl můj život nudný.

			Samuel: V průběhu misí na Mezinárodní vesmírné stanci jste se při výzkumu věnoval i popularizaci vědy. Co podle vás mělo větší přínos?

			Chris: První část stanice se dostala do vesmíru v roce 1998. Od roku 2000 tam máme posádku, takže na stanici se odehrávají experimenty už 24 let. Já jsem byl součástí expedice 34 a 35. Je to podobné jako ve filmech Rocky se Sylvestrem Stallonem – já byl Rocky číslo 34 a 35 a dnes už jsme na čísle 70.

			Nechci snižovat význam dosažených vědeckých výsledků, ale pro porovnání: jednou jsem vystupoval v živém vysílání, které najednou sledovalo sedm set tisíc žáků. 

			Když takhle ovlivníte řekněme sedm set tisíc mladých lidí, můžete dosáhnout významné změny v jejich životech. Například v irském parlamentu se po odvysílání diskutovalo o tom, že vzrostl počet dětí, které se následující rok přihlásily na studium vědy a matematiky. 

			Popularizace vědy má tedy měřitelný efekt. Může lidem změnit život a ukázat jim možnosti, jak žít a rozvíjet své schopnosti. 

			Ale můžeme se na to podívat i z jiné perspektivy. V roce 2022 překročil počet lidí na této planetě osm miliard. Máme tu hromadu problémů, které je potřeba řešit. Některé jsou mezilidské, jiné technické. Jak všechny nakrmit? Jak pro ně vyrobit dostatek elektřiny? Jak neznečišťovat moře a vzduch? 

			Abychom našli odpovědi, musíme lidi inspirovat a zapojovat. Musíme překonat hloupé spory, spolupracovat a hledat rozumná řešení. Dokážeme to, děláme to už tisíce let, i když to někdy nebylo jednoduché. 

			Proto doufám, že někteří z těch, kdo si přečtou tento rozhovor, se zamyslí nad tím, co je na světě mrzí, a z řešení toho problému udělají své životní poselství. A že se při tom nebudou bát i trochu riskovat.


  
   Dvě strany Měsíce
  

  
   „Měsíc je vlastně taková vesmírná mraznička,“ říká 
   
    Pavel Gabzdyl
   , popularizátor astronomie z Hvězdárny a planetária v Brně. Jestli na okolních vesmírných tělesech existují stopy po minulém pozemském životě, stěží podle něj najdeme lepší místo, kde bychom je mohli nalézt. „Merkur je příliš blízko Slunci a Venuše má zase divokou atmosféru. Měsíc je tedy opravdu ideální.“
  

  
   Pavel je autorem několika knih, které přibližují laickému publiku vesmír,Měsíc ho však zajímá zdaleka nejvíc. Za popularizaci měsíční astronomie získal v roce 2013 ocenění Littera Astronomica.
  

  
   
    Samuel:
   Co tě na Měsíci fascinuje?
  

  
   
    Pavel:
   Jeho blízkost. Je to totiž opravdu blízký vesmírný objekt, jakási brána do vesmíru, kterou máme svým způsobem neustále na očích. I pomocí docela malého dalekohledu na něm můžeme uvidět mnoho detailů, což nám sledování jiných objektů nenabídne.
  

  
   
    Samuel:
   Jak dlouho se mu věnuješ?
  

  
   
    Pavel:
   Má fascinace Měsícem nabrala na obrátkách někdy v roce 1990. Astronomií jsem byl v té době doslova posedlý, byl jsem do ní úplný blázen. Měl jsem astronomický dalekohled a sledoval jsem vše, co se jím sledovat dalo. Pozoroval jsem Slunce, komety, ale i jiné objekty vzdáleného vesmíru.
  

  
   Měsíc byl pro mě tedy spíše nepřítelem, protože když chce člověk sledovat slabé mlhoviny nebo komety, není nic horšího než oblačnost a měsíční svit. Občas jsem pozoroval i Měsíc. Podíval jsem se na pár kráterů, ale nadšený jsem z toho tehdy nebyl.
  

  
   Potom někdy v roce 1990 vyšel v časopise
   
    Kozmos
   článek, či spíš kresba, na které byl kráter Arago a poblíž něho dva takzvané lunární dómy. O lunárních dómech jsem do té doby neslyšel. Myslel jsem si, že kromě moří a kráterů na Měsíci nic jiného zajímavého nenajdu.
  

  
   
    Samuel:
   Jak sis s tou informací poradil?
  

  
   
    Pavel:
   Měl jsem doma jednoduchou mapu Měsíce od známého českého kartografa a astronoma Antonína Rükla, ve které byly křížky vyznačeny lunární dómy. Řekl jsem si, že když už mám dalekohled, pokusím se je na skutečném Měsíci vyhledat. Podařilo se mi najít dva lunární dómy, které vypadaly jako hrboly vyčnívající z měsíčních moří. Najednou jsem tak na Měsíci spatřil něco, o čem jsem netušil, že tam vůbec může být!
  

  
   Počátkem 90. let to nebylo jako dnes, kdy člověk velmi snadno a rychle najde relevantní informace prakticky o čemkoliv. I když jsem po svém pozorování ihned začal shánět něco o lunárních dómech, trvalo mi dlouho, než jsem se o nich dozvěděl něco bližšího. Postupně jsem ale díky tomu zjistil, že na Měsíci je kromě kráterů i mnoho jiných útvarů. A čím víc jsem se o něm dozvídal, tím víc fascinující mi Měsíc připadal. Je to podobné jako s noční oblohou. Když se člověk jen tak podívá na nebe, je to krásné. Pokud ale ví, že hvězda, na kterou ukazuje prstem, je od něho vzdálená tři sta světelných let a okolo ní obíhají další dvě exoplanety, jeho pohled se změní. Něco podobného se mi stalo i s Měsícem.
  

  
   
    Samuel:
   Co tedy jsou lunární dómy?
  

  
   
    Pavel:
   Jde o pozůstatky lunárních sopek. Víme, že měsíční moře jsou planiny ztuhlé lávy. Lunární dómy jsou tedy pozůstatky sopek, ze kterých se tato láva postupně vylévala. Pozemské sopky – například Popokatepetl nebo Vesuv – připomínají ladné kužele, ale měsíční sopky vypadají spíš jako nevýrazné kopečky. Je to proto, že láva na Měsíci tekla velmi snadno a nebyla schopná vytvářet vysoké vyvýšeniny.
  

  
   
    Samuel:
   Jak velké mohou měsíční dómy být?
  

  
   
    Pavel:
   Klidně mohou mít průměr až dvacet kilometrů a výšku jen tři sta metrů. Kdyby se člověk procházel po měsíčním moři a vyšplhal by se na lunární dóm, ani by si toho nevšiml. Nejde totiž o žádné strmé kopce, sklon jejich svahů dosahuje jen tří až čtyř stupňů.
  

  
   
    Samuel:
   I přesto jsou viditelné dalekohledem?
  

  
   
    Pavel:
   Ano, ale pozorovatel musí vědět nejen, kde je hledat, ale také kdy se na ně dívat. Načasování je totiž klíčové. Když chceme na Měsíci rozpoznat nerovnosti nebo méně nápadné kontury, musíme se na ně dívat v době, kdy danou oblastí prochází takzvaný terminátor čili rozhraní světla a stínu. Poblíž tohoto rozhraní svítí světlo velmi zešikma, díky čemuž krásně vyniknou detaily měsíčního povrchu. Jakmile se ale terminátor o pár hodin posune, dóm v dalekohledu zmizí.
  

  
   
    Samuel:
    Pozorovatel má tedy jednou za lunární měsíc – tedy přibližně jednou za 29,5 dne – několikahodinové okno, kdy tyto struktury může sledovat. Když má ale smůlu a je právě zataženo, musí čekat další měsíc. Jaké jiné měsíční útvary, které člověk nevidí pouhým okem, se dají pozorovat dalekohledem?
  

  
   
    Pavel:
   Třeba úžasné detaily kráterů. Pouhým okem jsou například vidět krátery Koperník a Tycho, přesněji jejich světlé okolí. S pomocí dalekohledu je pak možné rozeznat mnoho jejich zajímavých znaků. Jiným zajímavým tipem jsou měsíční brázdy, kterých je hned několik druhů.
  

  
   I běžným astronomickým dalekohledem je možné vidět brázdy, které mají zvláštní klikatý tvar. Vypadají jako koryto, které vyhloubila tekoucí řeka. Na Měsíci samozřejmě řeky nebyly, ale tekla tam žhavá láva, která tato koryta vytvořila.
  

  
   
    Norbi:
   Kdy měsíční sopky vyhasly?
  

  
   
    Pavel:
   Tato otázka trápí i lunární geology a dodnes na ni nemáme jasnou odpověď. Vzorky, které
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
    
    
   

   
   

  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   

   
   

  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
   
   
  

  
   
   

   
   

  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
   
   
  

  
   
   

   
   

  

  
   
   
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

  
  

  
  

  
   
   
  

  
   
   
  

 




    Vážení čtenáři, právě jste dočetli ukázku z knihy Rozhovory o vesmíru.

    Pokud se Vám ukázka líbila, na našem webu si můžete zakoupit celou knihu.


OEBPS/Images/ceska-inteligence-soucasnosti_bw.jpg
PAVEL KOSATIK

éesk‘ ‘

inteligence
osti

EDICE N






OEBPS/Images/Czechy-bw.jpg
GZECHY.

IASMOYTOZOVI dFANVSHITV

, 772, ‘ \\ * -
D )





OEBPS/Images/vek-autoritaru-bg.jpg
JAK KULT VLADCU SILNE RUKY OHROZUJE
DEMOKRACII VE SVETE

VEK y
AUTORITARU

p
<
>
T
U
<
(2’4
Z
@)
L
o
O

EDICE N





OEBPS/Images/pribehy_novinariny_titulka.jpg
P¥ibéhy
moderni
novinariny
Filip Zajicek (ed.)

a kolektiv

DENIK [





OEBPS/Images/bellingcat-obalka.jpg
JSME
BELLINGCAT

Vysetrovatelé globalniho
zlo¢inu a neohrozena
budoucnost Zurnalistiky

EDICEN

ELIOT HIGGINS





OEBPS/Images/Veda_obalka.jpg
x
cos A cosBcasC # SinBsinC.cos &

z;:; (ab)

x Sin*o+ cos s
ws60= 05 &






OEBPS/Images/venezuela_obalka_bw.jpg
VENEZUELA
ROZKLAD

EDICE N

EDUARD FREISLER





OEBPS/Images/kocka-bw.jpg
JAK
VYJEDNAVA?Y
S KOGKOU

EDICE N

JAY HEINRICHS





OEBPS/Images/Organy_nepatri_do_nebe_bw.jpg
ROZHOVORY S TRANSPLANTACNIM CHIRURGEM
JIRIM FRONKEM A JEHO PACIENTY

Organy nepatfri
do nebe

EDICE N

RENATA KALENSKA






OEBPS/Images/Americky_denik_obalka.jpg
YAOYUITOID VNVI

Z,
m
Y
o
w







OEBPS/Images/cesta_rusu_k_valce-bw.jpg
EBICE N






OEBPS/Images/obalka_namorni_slepota_bw.png
EDICE N






OEBPS/Images/poriadok-v-hlave-bw.jpg
PORADEK
V HLAVE





OEBPS/Images/abych_nezapomnel_bw.jpg
ABRYCH 4
NEZAPOMNEL

LUKAS PRCHAL






OEBPS/Images/tvare_normalizace_obalka.jpg
TVARE
NORMALIZACE

Bata Milos

o
=
<
By
@

Cuba Frantisek

Gott Karel

Jakes Milos

Krejéi Oskar

,_
5
3
T
S
a
T
2

r
)
5

@
b
)
=3
w
)
<

ZR5

> M2

=N e

g 3

s >

» e
~

3

&

3

G

ANNA JANSKA (ed.) a kolekt

<
B
=
3
5
=
5
2

o
o
g
]

»

Y
5
~
5
3

«
g
&
B
]
o
vt
B

EDICE N

Stépan Miroslav

Strougal Lubomir

ul¢ Jaromir

Urbanek Karel
Vejvoda Oldfich

Vorobjov Eduard
Zbytek Zdenék

\%





OEBPS/Images/ceska-inteligence-20-stoleti_bw.jpg
PAVEL KOSATIK

C‘esk‘ ‘

inteligence

, ,oleti

EDICE N






OEBPS/Images/vesmir.jpg
JINYIM LIFGION MIDVYAO TININVS

-y
///r

O VESMIRU §

EDICE N

ROZHOVORY'





OEBPS/Images/hledani-ceskeho-pribehu_obalka.jpg
HLEDANI
CESKEHO
PRIBEHU

LIBOR STEJSKAL (ed.)

EDICE N






OEBPS/Images/sencov_obalka.jpg
KRONIKA

OLEH SENCOV

EDICEN







OEBPS/Images/Kdyz_promluvila_bw.jpg
KDYZ
PROMLUVILA





OEBPS/Images/cina_obalka_bw.jpg
CESKO-CINSKE
OBJIMANI

JAKUB ZELENKA

9
EDICE N .





OEBPS/Images/trollove_obalka.jpg
PUTINOVI
TROLLOVE

EEEEEE






OEBPS/Images/Cas_vlku.jpg
CAS VLKU

NEMECKO A NEMCI
1945-1955

HARALD JAHNER






OEBPS/Images/tahle_kniha_bw.jpg
TAHLE
KNIHA
VAM
MOZNA
ZACHRANI
ZIVOT






OEBPS/Images/Afrika_obalka_bw.jpg
R A

PREKONAVANI STEREOTYPU i
N8,

O MODERNI AFRICE e

s

g -
o5 DT
CEX LR 98 renamar X}
110 BE ) X | N D
APQME: ! [PTT 0 ] )
CRphe SAAY
!.A.Abl.& 104008800 00 B
o DEES
ot AFRIKA e
(XX 4] sen
’.‘;* - Bt Ricagt v K,
PRECE s 2

DIPO FALOYIN





OEBPS/Images/umrel_jsem.jpg
O TYPKOVI S RAKEM, UMIRANTI, ZIVOTE, CHEMOSCE,
TRAKTORECH A SVATBE MISTO POHRBU

Umrel jsem,
ale uz je mi lip
7

EDICEN

PETR LASTOVKA





OEBPS/Images/hlasy_nezdolnych_zen_bw.jpg
HLASY
NEZDOLNYCH
ZEN

v
s
N
=L
%
<
=
<
(Va]






OEBPS/Images/zemanovo-finale-obalka-bw.jpg
ZEMANOVO
FINALE

EDICEN

ZDISLAVA POKORNA

2





OEBPS/Images/tohle_jsme_chteli_bw.jpg
REZIDENT








OEBPS/Images/knize_obalka.jpg
PRIPRAVEN
SLOUZIT

Rozhovor s Karlem
Schwarzenbergem

RENATA KALENSKA

EDICE N






OEBPS/Images/zamrzle-duse-bw.jpg
ZAMRZLE
DUSE

RENATA KALENSKA







OEBPS/Images/zivly_veda_obalka.png





OEBPS/Images/byli-jsme-tu-vzdycky-obalka.jpg
BYLI JSME
TU VZDYCKY

FILIP TITLBACH






OEBPS/Images/telesna_vychova_obalka.jpg
TELESNA
VYCHOVA

Uvahy béZce, plavce, tenisty
a jezdce na koni o pohybu,
téle a mysli

)

<
v
()
Ll
2
V)
>
Z
—
[ad





OEBPS/Images/zvirata_bw.jpg
LENKA VRTISKOVA
NEJEZCHLEBOVA

EDICE N





