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Vsechno to zacalo ve Skole jednoho chladného zim-
niho rdna v roce 1956, kdyZ mi bylo deset let.

Pan uditel Harding predvadél néjakou matematiku
na tabuli, od kiidy se jen praSilo. Ndhle se otocil a fekl
nam, af nakreslime putlkruZnici o poloméru AB.

Na pulkruznici jsme pak méli zvolit néjaky bod P,
spojit ho Gseckami s body A a B a zméfit velikost thlu
pri bodu P (obrazek 1).
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Obr. 1: Thaletova véta.



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Pustil jsem se pékné do toho a mimod¢k jsem pred-
pokladal, Ze tihel bude z4viset na tom, kde pfesné na
pllkruznici se bod P nachazi.

Tak tomu vSak neni.

Je vZidycky pravy.

k sk ok

Nemél jsem tehdy tuseni, Ze matematika je plnd po-
dobnych prekvapeni. Nevédél jsem ani, Ze jde o jednu
z prvnich velkych vét geometrie, pochazejici od sta-
rofeckého matematika, ktery se jmenoval Thales. Od
néj dajné pochazi vyrok, Ze klicova otdzka nezni ,,Co
vime?, nybrz ,,Jak to vime ?*.

Pro¢ je tedy ten thel v pilkruznici vZdy pravy?

Kratka odpovéd je, Ze to umime dokdzat pomoci
fady logickych krokti vychdzejicich z nékolika zfej-
mych pocatecnich predpoklada.

TAK Vr CHeETE Diraz T TADFK VE

Obr. 2: Dulezitost dikazu.



KaprtoLa 1: Uvop

A doufam, Ze se mi pravé timto zpisobem podari
na ndsledujicich strdnkdch nejen poloZit jisté zdklady
geometrie, ale udélat jeSt¢ mnohem vic.

Geometrie totiZ umoziuje, aby ¢lovék v témér ja-
kémkoli véku za pouhou piilhodinu uvidél leccos z celé
podstaty a ducha matematiky v jeji nejlepsi podobé.

A jestli mi nevéfite...
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ZACINAME

Prvni opravdu velkd myslenka se tyka rovnobéZek.

To jsou primky v téZe roviné, které se nikdy nepro-
tnou, af je prodlouzime jakkoli daleko.

A o nich ted vyslovime dva predpoklady.

Rovnobézky

MuizZete si predstavit dvé primky, které protina tieti
primka tak, Ze s nimi vytvori takzvané souhlasné iihly,
jako na obrazku 3.

Obr. 3: Souhlasné dhly.
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KAPITOLA 2: ZACINAME

Témét v celé knize budeme vychdzet z ndsledujicich
predpokladi:

(1) Jsou-li dvé pfimky rovnobézné, pak maji sou-

hlasné thly stejnou velikost.

(2) Maji-li souhlasné tihly stejnou velikost, pak jsou

prislusné dvé piimky rovnobézné.

Tyto predpoklady jsou zaloZeny na intuitivni pred-
stave, Ze rovnobézky museji mit, abychom tak fekli,
»stejny smér*. Jakkoli samoziejmé se vSak vyroky (1)
a (2) mohou zdat, jsou to predpoklady.

A hned na samém zacatku je dobré si uvédomit, Ze
jsou to v podstaté dvé velmi odli$nd tvrzeni.

Zatimco diky (1) miZeme rovnobézky pouZivat, (2)
nam umoznuje ukdzat, Ze viibec néjaké mame.

Uhly

Velikost Ghlti budeme méfit ve stupnich oznacova-
nych symbolem °, pricemz dvé ¢asti téZe primky pro-

chézejici néjakym bodem P tvoii thel velikosti 180°
(obrazek 4).

180°

@
P
Obr. 4: Pfimka a pfimy thel.

Pravy tihel ma polovicni velikost (tedy 90°) a o dvou
primkach, které ho tvori, fikime, Ze jsou navzijem
kolmé (obrazek 5).

11



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Obr. 5: Pravé uhly.

Vrcholové thly

KdyZ se dvé pfimky protnou, dva takzvané vrcho-
lové 1thly maji stejnou velikost (obrdzek 6).

Obr. 6: Vrcholové uhly.

Stridavé uhly
Jsou-li dvé pfimky rovnobézné a tfeti pfimka je pro-

tind, pak takzvané stridavé iihly maji stejnou velikost
(obrazek 7).

Obr. 7: Stfidavé uhly.

12



KAPITOLA 2: ZACINAME

/o

/

Obr. 8: Dlkaz toho, Ze stfidavé
Uhly maji stejnou velikost.

Je to z toho divodu, Ze podle obrazku 8 je a = b
(souhlasné thly) a zdroveri b = ¢ (vrcholové Ghly),
takZe a = c.

Odtvodnéni funguje také obracené, takze kdyZ maji
stfidavé ahly stejnou velikost, pfislusné dvé piimky
museji byt rovnobéZné.

A kdyZ ted mame k dispozici tyto Gvahy, jsme pfi-
praveni dokazat prvni vétu, kterd podle mého nédzoru
neni ani trochu samoziejma...

Soucet ahla v trojihelniku

Tri Ghly v libovolném trojthelniku déavaji dohro-
mady 180° (obrdzek 9).

Obr. 9: Uhly v trojuhelniku.

13



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Abyste to dokdzali, narysujte pfimku prochézejici

jednim z vrcholil a rovnobéZnou s protéjsi stranou troj-
thelnika (obrazek 10).

Obr. 10: Dikaz souctu Ghld v trojuhelniku.

Uhly a pak maji stejnou velikost (stfidavé ahly).

Ze stejného diivodu maji i oba thly b stejnou veli-
kost.

A protoze uhly a, b, ¢ pri nové narysované piimce
dohromady tvoii pfimy ahel, plati a + b + ¢ = 180°,
¢imz je dikaz hotov.

14



EUKLEIDOVY ZAKLADY

evs

Nejslavnéj$im piikladem geometrie podané tako-
vym struénym, deduktivnim a peclivé usporddanym
zpusobem jsou Zdklady, které napsal Eukleides z Ale-
xandrie (obrdzek 11) kolem roku 300 pf. n. L.

Obr. 11: Eukleides.

15



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Asi bude nejlepsi, kdyZ si hned na zacatku ujas-
nime, Ze presné véty a jejich dikazy v Eukleidovych
Zdkladech (obrazek 12) se tykaji ve své podstaté ima-
gindrnich objekta.

Obr. 12: Nejstarsi dochovana kopie Eukleidovych Zékladg (rukopis
D’Orville 301, opsany v roce 888 v Konstantinopoli pisafem Stépanem
pro kaisarejského biskupa Arethase z Patry).

Eukleidovska pfimka napfiklad neni jen ,,dokonale*
piimd, ma nulovou tloustku. TakZe kdybychom ji do-
kazali spravné narysovat, nebyla by ani vidét.

A bod neni teCka malé velikosti, bod nema viibec
74dnou velikost. Ci, jak to popsal Eukleides,

bod je to, co nema zadnou ¢ast.

Je tfeba takeé fict, Ze Eukleides nijak nepouZiva nic,
co bychom nazvali ,,jednotkou miry* pro délku. A ne-
najdeme u néj ani zadné stupné. Jednotce velikosti
Ghlu se u néj nejvic bliZi pojem pravého tihlu, kterého
ovSem vyuZiva hojné (obrazek 13).

16



KAPITOLA 3: EUKLEIDOVY ZAKLADY

PR OP. XV:
Jf two vight lines AB, CD; cut thws®
one another, then ave the two angles which
are oppofite, viz. CEB; AED; equal one
20 the other '

For the angle AEC+}- CEB z2— to
two right angles — AEC-{+ AED; &
therefore CEB=AED. W hich awas to be done. W

Obr. 13: Dukaz tvrzeni, ze vrcholové Ghly maji stejnou velikost, ve
vydani Eukleidovych Zakladu z roku 1732.

Bez ohledu na to vSechno a navzdory strohému stylu
vykladu pfed¢i Zdklady svym dopadem i poCtem vy-
dani témér kteroukoli jinou knihu v lidské historii.

Je vsak jisté, Ze nemiZe existovat jediny ,,nejlepsi
zpusob, jak délat geometrii, a vSichni si musime k to-
muto predmétu najit svou vlastni cestu.

A pokud v této knize budeme bez ostychu predpo-
kladat vic nez Eukleides, je to proto, Ze chceme rychleji
dospét k zajimavym a prekvapivym vysledktm...

17



Eukleidovy Zaklady, 1732

Jedno z nejoblibenéjsich ranych vydani
Eukleidovych Zdkladii je od Isaaca
Barrowa. Poprvé vyslo v roce 1660,
moje kopie je vSak z roku 1732.
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THALETOVA VETA

Thaletova véta fikd, Ze uhel v pllkruznici je vzdy
pravy, ma 90°.

A pro jeji dukaz budeme potfebovat jen par dalSich
klicovych myslenek.

Shodné trojahelniky

Shodné trojahelniky jsou takové, které maji presné
stejny tvar a velikost.

Asi nejjednodussim zpusobem, jak pevné urcit pres-
nou velikost a tvar trojihelnika, je stanovit délky dvou
stran a velikost Ghlu mezi nimi.

To nds pfivadi k velmi jednoduchému testu shod-
nosti, kterému se neformalné fika ,,strana-thel-strana‘“
¢i sus (obrazek 14).

sus > <)

Obr. 14: Shodnost podle sus.
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KAPITOLA 4: THALETOVA VETA

Rovnoramenné trojuhelniky

Rovnoramenny trojahelnik je takovy, jehoZ dvé
strany maji stejnou délku.

Trojthelniky tohoto druhu maji v geometrii vy-
znamnou roli, z velké ¢4sti proto, Ze Gihly pfi zdkladné
rovnoramenného trojihelnika jsou shodné (obrdzek

15).

B obr. 15: Rovnoramenny trojahelnik.

Mnozi lidé asi povazuji tento vysledek za dosti
zifejmy. Koneckonct, kdyZ se na rovnoramenny troj-
thelnik ,,podivame zezadu®, bude vypadat presn¢ stej-
ne.

Formalnéjsim zptisobem lze vysledek dokazat tak,
Ze sestrojime tsecku C D, kterd puli thel pii vrcholu
C (obrazek 16).

c

Obr. 16: Dikaz toho, Ze jsou Uhly pfi
zakladné rovnoramenného trojuhelnika
shodné.

21



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Trojthelniky ACD a BC D jsou pak shodné podle
sus a kazdy je ve skuteCnosti ,,zrcadlovym obrazem*
¢i ,,prevracenim toho druhého. Pak ovSem uhly pfi
vrcholech A a B museji byt shodné.

(KdyZ jsou vSechny tri strany trojihelnika stejné
dlouhé, tikame, Ze trojuhelnik je rovnostranny. Ta-
kovy trojihelnik je pak rovnoramenny tfemi riznymi
zpusoby, a vSechny tfi jeho Ghly jsou tedy shodné.)

Kruznice

Urcujici vlastnosti kruznice je to, Ze vSechny jeji
body maji stejnou vzddlenost od jednoho urcitého
bodu O, ktery se nazyva jejim stiedem.

Nékteré dalsi béZné terminy souvisejici s kruZnici
jsou uvedeny na obrazku 17.

obvod

primeér

o tetiva

Obr. 17: Kruznice.

A to je vSe, co potfebujeme k dikazu Thaletovy
vety.
Thaletova véta

Chceme dokazat, Ze kdyZ P je néjaky bod na pul-
kruZnici na obrdzku 18, pak <APB = 90°, kde
<L AP B oznacuje thel mezi PA a PB.

22



KAPITOLA 4: THALETOVA VETA

Skutecnost, Zze bod P lezi na pulkruZnici, vyuZijeme
nepochybné nejjednoduse;ji tak, Ze nakreslime tsecku
OP auvédomime si, Ze OP = OA = OB, protoZe
vSechny body na kruZnici jsou stejné daleko od jejiho
stiedu.

Obr. 18: Dlkaz Thaletovy véty.

Rézem dostdvdme dva rovnoramenné trojiihelniky
PAO aBPO.

Oba ,,zdkladnové* ahly a jsou proto shodné a to
plati i pro Ghly b.

A protoZe tfi thly ve velkém trojahelniku AB P
musi dat dohromady 180°, plati

a+(a+b)+b=180°,

takZe a + b = 90°. Z toho plyne, Ze <APB = 90°,
a tim je véta dokdzéana.

Pamatuji si to celou tu dobu od okamziku, kdy jsem
tento ditkaz onoho chladného rana v roce 1956 uvidél.

I kdyZ je na prvni pohled obtiZné tomu vysledku
uvéfit, o nékolik minut pozdéji si asi fekneme, ,,ach,
ono je to vlastné docela ziejmé — staci podivat se na
to spravinym zpitsobem.

A to je —aspon podle mych zkuSenosti — jeden z cha-
rakteristickych znak matematiky v celé jeji krése.

23



Krotén

Syrakusy

Thales zil v Milétu.

Pythagoras pochdzel z ostrova Samos,
ale pozdéji presidlil do Kroténu.

B Thales

I Archimedes
-500 -400 -300 -200 -100




Platonska Akademie v Athénach méla
nad vstupem prosluly napis

ATEOMETPHTOZX

MHAEIX EIXITQ

Bez znalosti geometrie sem nikdo nevstupuj!

Majak na ostrove Faros u Alexandrie

Eukleides napsal Zdklady v Alexandrii.

Archimedes zil a pracoval v Syrakusach.



GEOMETRIE V AKCI

V pribéhu déjin geometrie vzdy nachdzela uplat-
néni v praxi. Jednim z prvnich byl Thaletiv pokus
vypocitat vysku Velké pyramidy v Egypté.

Thales a podobné trojihelniky

Thales zméfil délku stinu vrzeného Velkou pyra-
midou, pficetl k tomu polovinu jeji zdkladny a urcil
vzdélenost L na obrazku 19.

Obr. 19: Podobné trojuhelniky.

26



KAPITOLA 5: GEOMETRIE V AKCI

Pak zméfil délku stinu / svislé tyce o vySce h.

Na zdklad¢ predpokladu, Ze slune¢ni paprsky jsou
rovnobézné, usoudil, Ze dva trojihelniky na obrdzku
19, a¢ velmi rozdilné velikosti, maji presné stejny tvar,
takZe délky odpovidajicich stran museji byt ve stejném
pomeru, konkrétné

ho 1
H L

Po zméreni ostatnich tfi délek tak mohl urcit vysku H
Velké pyramidy.

AANHNIKH AHMOKPATIA 90

[T1 GAAHZ 0 MIAHZIOE 6°°nX.AIQNAZ

Obr. 20: Thales na fecké postovni znamce z roku 1994.

Trojthelniky, které maji presné stejny tvar, dnes na-
zyvame podobné. A jak uvidime pozdéji, tyto trojahel-
niky hraji vyznamnou roli v nékterych vétach, které
v geometrii patii k tém nejpozoruhodnéj$im.

27



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Méreni Zemé

Slovo ,,geometrie” je feckého ptuvodu a znamena
doslova ,,méfeni Zeme*. Bude tedy vhodné, abychom
se nyni podivali na slavny pokus urcit obvod zemé-
koule, ktery provedl Eratosthenes z Kyrény nékdy ko-
lem roku 240 pt. n. 1.

Ve skutecnosti k tomu také vyuZil sluneéni paprsky,
ale jinym zplUsobem.

Eratosthenes védél, Ze v Syéné (dneSnim Asudnu)
v poledne nejdelsiho dne v roce stoji Slunce pfimo nad
hlavou, protoZe osvétluje dno hluboké studny.

Védél také, Ze v Alexandrii, kterd je na sever od
Syéné ve vzdalenosti 5000 stadii, slunecni paprsky
sviraji se svislici tihel odpovidajici 1/50 plného kruhu.

//
//
Alexandrie }=="\ <
-~
- Slunce
Y7 )
o Syéné

Obr. 21: Méreni Zemé.

Eratosthenes vychdzel z predpokladu, Ze Slunce je
tak daleko od Zemé, Ze jeho paprsky dopadajici na

28



KAPITOLA 5: GEOMETRIE V AKCI

Zemi jsou rovnobeZné. Dva Sed¢ oznacené thly na ob-
razku 21 jsou pak souhlasné a tihel v bodé O, ve stiedu
Zemé, musi byt rovnéz 1/50 plného kruhu. Obvod ze-
mekoule proto musi byt padesatindsobkem vzddlenosti
mezi Syéné a Alexandrii, tedy 250 000 stadii.

Je to asi hodné velké zjednoduseni toho, co Era-
tosthenes ve skuteCnosti délal. Také jiZ nevime, co
presné stadium jako jednotka vzdalenosti znamenala.
Odhady pozdéjsich ucencti se pohybuji v rozmezi od
0,15 do 0,2 kilometru, coz by délku obvodu zemé¢-
koule kladlo nékam mezi 37 500 a 50 000 kilometrd.
(Skutecna hodnota je priblizn€ 40 000 km.)

,JPraktické cviceni®, 1929

Prakticka geometrie ma samoziejmé jesté jeden,
zcela odliSny aspekt a tim je konstrukce geometric-
kych obrazcl pomoci pravitka, kruzitka a dalSich po-
trebnych ndstroja.

Pfi takové Cinnosti vSak musime mit neustdle na pa-
méti to, co by fyzici nazvali ,,experimentdlni chybou*;
jinak by to mohlo dopadnout trochu smésné.

Na poli¢ce mam naptiklad stary seSit s geometric-
kymi ptiklady z roku 1929, ktery patfil néjakému Zaku
zakladni Skoly na severu Anglie.

Sesit md sdm o sobé znacné kouzlo, pfevazné ob-
sahuje zjednodusené eukleidovské konstrukce prove-
dené tihledné a spradvné. Na posledni strance v§ak ndhle
narazime na néco, co je nazvano ,,Praktické cvic¢eni*
a zjevn¢ zahrnuje konkrétni méreni (obrdzek 22).

Pfestoze to ucitel odfajfkoval, na této konkrétni
préci je néco lehce absurdniho.

29



KNIHA GEOMETRICKYCH KOUZEL

Rl e

Sy 1o°
A/C o 70’ 2
i AR lBade s 180%
e ————— )

Obr. 22: Ze sesitu z roku 1929.

Nakolik mohu zjistit, thel A je bliZ 45° nez 50°.
Plisobi to na mne, jako by vSechna ta riizna ¢isla byla
zcela bez ostychu vymyslena tak, aby soucet velikosti
Ghla vysel ,,spravné®.

Obsah

Snad nejstarSi geometrickou myslenkou skutecné
praktického vyznamu je predstava obsahu obrazce,
ktera byla z velké ¢asti motivovana Glohami tykajicimi
se pozemkal.

Zacneme cCtvercem o strané velikosti jedné jednotky
a rychle bude jasné, jak vypocitat obsah obdélnika se
stranami celociselné délky (obrazek 23).

To nas privadi k obecnéjsi definici obsahu obdélnika

S =ab,
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KAPITOLA 5: GEOMETRIE V AKCI

kde délky stran a a b mohou byt raciondlni nebo do-
konce iraciondlni ¢isla.

S =4x3

S=ab a

Obr. 23: Obsah.

Uhlopficka pak déli obdélnik na dvé stejné &ésti,
coz dava %ab pro obsah pravothlého trojihelnika.

A jakkoli se to miZe zdat nepravdépodobné, tyto
jednoduché Gvahy o obsahu obrazcii staci k tomu,
abychom se podivali na jednu z viibec nejslavnéjsich
vét, kterd ma obrovsky dopad...
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PYTHAGOROVA VETA

Mezi délkami stran kaZdého pravothlého trojihel-
nika plati pfekvapivé jednoduchy vztah (obrazek 24).

A tak jako mnoho jinych nejlepsich véci v matema-
tice, je to prave tato obecnost, ktera dava vété silu.

Obr. 24: Pythagorova véta.

Pismenem c je na obrdzku 24 oznacena délka pre-
pony — strany proti pravému Uhlu — a pismena a, b
oznacuji délky zbyvajicich dvou stran.

32



KAPITOLA 6: PYTHAGOROVA VETA

Zvlastni pripad

Maji-li dvé& krati strany délky 3 a 4, pak a® + b*> =
=9+ 16 = 25, takZe ¢ musi byt 5.

Myslenku pravoahlého trojtihelnika se stranami 3,
4 a 5 znali babylonSti matematici (dnes je tato oblast
soucasti Irdku) uz vic nez tisic let pred Pythagorem.
Jedna starovékd hlinéna tabulka naptiklad obsahuje
geometrickou tlohu, kterou lze interpretovat nasledu-
jicim zplisobem:

Zebrik o délce 5 jednotek stoji svisle u stény. Horni

konec zebfiku sklouzne o 1 jednotku doll. Jak da-
leko od zdi se odsune jeho dolni konec?

Examples

Obr. 25: Zvlastni pfipad 3-4-5 Pythagorovy véty v knize Johna Ba-
bingtona A short treatise of geometry (Kratké pojednani o geometrii)
z roku 1635.
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Pravouhly trojahelnik o strandch 3, 4, 5 je tak dobte
znamy, Ze se obCas zaméiuje za samu Pythagorovu
vétu. Presto je to, jak jsme zdlraznili, jen jeden velmi
zvlastni pripad (obrazek 25).

A v mnoha ohledech to neni ten nejduleZitéjsi
zvlastni pfipad...

Necéekané iracionalni

Jsou-1i dvé kratsi strany pravouhlého trojihelnika
stejné dlouhé, pak jsou délky tii stran podle Pythago-
rovy véty v poméru 1 : 1 : /2 (obrizek 26a).

Ito bylo znamo dlouho pred Pythagorem. Slavna ba-
bylonskd hlinéna tabulka oznacena YBC 7289 z doby
kolem roku 1700 pf. n. 1. ukazuje ctverec se dvéma
uhlopfickami a riiznd Cisla zapsand v matematickém
znaceni té doby (obrazek 26b).

(a) (b)

Obr. 26: Jiny zvlastni pfipad Pythagorovy véty.
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KAPITOLA 6: PYTHAGOROVA VETA

Jedno z téch cisel vyjadfujici pomér délky uhlo-
piicky k délce strany ma v soucasném desetinném za-
pisu tvar

1,4142128

a od &isla +/2 se 1isi o pouhou jeho jednu miliontinu.

Dilezitost tohoto zvlastniho piipadu prameni z Py-
thagorova objevu, Ze v/2 je iraciondlni, takze podil
délek thlopricky a strany Ctverce nelze presné vyjad-
fit podilem dvou celych Cisel.

Ty S S AR T LA R TT

PITAGORAS

Q)

1Z

Obr. 27: Jedna z mala véci, které o Pythagorovi vime pomérné
jisté, je to, ze zkoumal souvislosti mezi matematikou a hudbou.
Drevoryt z roku 1492 je z knihy Franchina Gaffuria Theoria
musicae (Teorie hudby).
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Jinymi slovy neni moZné najit takovou jednotku
délky, byr sebemensi, aby byly délky Ghlopficky a stra-
ny ¢tverce vyjadreny v jejich celociselnych ndsobcich.

Pro pythagorejsky svétovy ndzor to byl obrovsky
Sok a o staleti pozdé€ji mél dokonce hluboky vliv na

strukturu Eukleidovych Zdkladii.

T¥i dukazy Pythagorovy véty

Zatim jsme Pythagorovu vétu predstavili jako nece-
kané jednoduchy vztah mezi tremi délkami.

Rovnice a” + b* = ¢* oviem ziejmé také vyjadiuje
zvlastni vztah mezi obsahy tii ¢tvercu, které mizeme
sestrojit nad stranami trojihelnika (obrdzek 28).

Co

b2

Obr. 28: Jiny pohled na Pythagorovu vétu.
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A takovy pohled na véc je ve skutecnosti zdkladem
celé fady riznych dikazd Pythagorovy véty.

,,Dukaz obrazkem*

Usporadejme c¢tyfi kopie puvodniho pravothlého
trojihelnika podle obrazku 29a. Uprostfed vznikne
Ctverec o obsahu ¢?.

Ted si ty trojuhelniky predstavme jako bilé dlaz-
dice na tmavé podlaze a pfemistéme je do polohy na
obrazku 29b.

bZ

(a) (b)

Obr. 29: Nejjednodussi diikaz Pythagorovy véty?

Plocha nezakrytd trojthelnikovymi dlaZdicemi ma
nyni velikost a® +b?, musi v8ak samoziejmé byt stejné
velka jako predtim, a tedy

a’ +b* =
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»Jednoduchy a snadny*

Tento diikaz sice za¢ina stejnym obrazkem, vyuziva
vSak trochu algebry.

b a
Obr. 30: Algebraicky dikaz.
Obsah velkého ¢tverce na obrazku 30 je
(a+b)* =a*+2ab +b*.
Velky Ctverec se vSak sklada z mensiho Ctverce o ob-

sahu ¢? a &tyf trojihelnikil, z nichZ kazdy ma obsah
%ab. Obsah velkého &tverce je tedy ¢ + 2ab, takze

a’+b* =%
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Vazeni Ctenafi, prave jste docetli ukazku z knihy Kniha geometrickych kouzel.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



