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. ZaméFila jsem se na vyzkum kukufice. PFi jejim pozorovani jsem totiz

Barbara McClintock

Srdecné geneticky zdravim!

- Jmenuji se Barbara, tedy doktorka Barbara McClintock, a v téhle
knizce vam vysvétlim, jak funguji geny a jakym zptsobem ovlivnuji
- velkou ¢ast fungovani vSech lidskych bytosti, tedy i nas.

Narodila jsem se v roce 1902 v Hartfordu v USA. Béhem studii na
zemédeélské vysoké skole jsem navstévovala také prednasky o genetice.
A ta mé fascinovala natolik, Ze jsem se ji za¢ala vénovat! :

prisla-na néco podivného...

Existuji kukuricné klasy s rdznobarevnymi zrny a jejich barevné vzorce
se mohou rostlinu od rostliny vyrazné ménit; prilis na to, abychom tyto
zmeény dokazali vysvétlit pomoci znalosti z oblasti genetiky, které byly
k dispozici na pocatku 20. stoleti. Po letech vyzkumU jsem pfisla na to, -
Ze v genetice kukurice musi existovat néco, co se nahodile presouva

a prizméné pozice to zpUsobuje zmény, které vedou ke vzniku téchto
zajimavych barevnych vzorcu.

Za objev téchto ,,skdkajicich® gent (transpozibilni elementy),

které jsem nazvala ,,transpozony*, jsem se stala jedinou laureatkou
Nobelovy ceny za fyziologii a Iékafstvi pro rok 1983. Nobelova cena je
velice vyznamné ocenéni, ale obdrzela jsem ji az vice nez tricet let poté,
co jsem publikovala své vysledky. Jednim z dGvodd, pro¢ ocenéni prislo
tak za dlouho, bylo i to, Ze moje objevy se ve své dobé natolik vzpiraly
tehdejsim védeckym poznatkldm, ze mi zpocatku nikdo nevéril.

Ale zase tolik mi to ¢ekani nevadilo, protoze jsem méla svou praci rada,
a jesté nez jsem ziskala Nobelovu cenu, byla jsem uz Uspé&snou veédkyni.
Napriklad v roce 1945 jsem se stala prvni Zzenou -zvolenou do cela
Americké genetické spolecnosti. Kromé toho jsem v zZivoté délala

i jiné zabavné véci, napriklad jsem na univerzité hrala na banjo
v nasi jazzové kapele.

Prace mé bavila natolik, Ze mi nékdy pfFislo az trochu nespravedlivé
. dostavat ceny. za to, Ze se zabyvam nécim tak zabavnym.
Genetiku totiz zboznuji!

" , ; PO QJQ
Budu vam -d:ni vypravet vicl



MANUAL K ORGANISMUM

Co potFebujeme ke stvofeni Zivota?

VSECHNA ZVIRATA NEBO ROSTLINY, KTERE VIDITE
OKOLO SEBE, ALE | TAKOVE ORGANISHY, JAKO JSOU
KVASINKY C| BAKTERIE, KTERE JSOU PRILIS MALE NA
TO, ABY BYLY VIDET POUHYM OKEM, VZNIKAJi PODLE

STEJNYCH BIOLOGICKYCH PRAVIDEL. '

K vytvoreni cehokoliv. musime mit
nejdrive potrebné soucastky.
VSechno, co nas obklopuje, je tvoreno
atomy, coz jsou malinkaté dilky, které
se mohou spojovat do vétsich celkl
# nazyvanych molekuly. A z miliond =
- molekul potom mdzeme vytvorit bunku.

_ Bunka musi mit k dispozici vSechno, co.potrebuje
organismus k preziti: od.stén, které ji chrani a oddéluiji ji od
vnéjsiho prostredi (bunécna sténa nebo cytoplazmaticka
membrdna); az po vSechny bunécné organy (organely),

diky nimz mdze burika vykondvat své funkce.




* mnohobun@Ené organismy.

Télo dospélého clovéka
tvori asi 30 bilion lidskych
bunék. Je jich tolik, ze
kdybychom je pocitali
rychlosti jedna bunka za
sekundu, trvalo by nam
skoro milion let, nez

bychom je spocitali vSechny!

NEURONY -

. <
QeNEE0 Yick, s/
& o W% HepaTocy™”
\l_a/ ...:; el
RO21noz0NRY

R : CERVEN'V—Y_\j
Tyto bunky se spojuji a vytvareji 55 %
tkané, tedy materidl, ktery je

v téle pouzity k vytvareni nasich
svall, kosti a véech orgdnd, treba
ledvin, srdce, jater a podobné.

K vytvoreni néjakého organismu
potfebujeme nejen jednotlivé ¢asti, 3
ale musime také zajistit, aby byly A jak bunku_, e kaidd

3 ) S 2 Jednoduse kazdd
vSechny bunky, které je tvori, spravné ] kgusek patn.‘ Nt obsahUJlC‘
usporadané a fungovaly, jak maiji! : buiika ma jakusl navo b Ve
V nasem pfipadé je bunék, které je ; : kuny nutné K tomu, aby
nutné ridit, obrovska spousta, ale po \J ravné funqova\o.
i jednobunécéné organismy predstavuji Vlmk\O asp

nom...

yi, kam ktery

sklddanku tvofenou miliony molekul.  fika se mu




Informace obsazené v nasem
genomu jsou tak dualezité, ze
vétsina nasich bunék uchovava
genom ve dvou exemplarich

v buné¢ném jadru, které je jako
velkd knihovna, jiz je vybaveny
kazdy organismus. A je to tedy
opravdu ohromna knihovna!

et e T

Podobné jako

" knihu netvoti jenom slova, ale jsou

potieba také desky a papir, ha némz JSOU slova
vytisténa, genom zase neni tvoreny. vyhradne
genetickou informaci. Spousta ¢asti da\za b

. Jednoduse celku formu a strukturu za

U NAS LIDi MERI
GENOM NA DELKU
ASI 1 METR, ALE
PROTOZE SE NAViIC
UCHOVAVA KOPIE,
ZNAMENA TO,

ZE UVNITR KAZDE
BUNKY JSOU
SCHOVANE 2 METRY
GENOMU.

a zaklade genu vznlknout ale v tuhle
hV|f| se spokojime S |nformaC| zejich
- mame spoustu. Podle soucasnych ;

~ vypoctu je v hdskem genomu asi

S - 66400 genli!

1




Zajimavé je, ze neplati pfima uméra mezi velikosti
organismu a poc¢tem genl. Mensi organismus sice miva
méné gend, ale kdyz je spocitdme, mizeme byt kolikrat
prekvapeni. Napriklad i malinkatd octomilka ma asi

17 800 gend.

Husenicek rolni
" (Arabidopsis ' B Sy
thaliana) ~ GENOM  GENOM

</
EN

Také neplati prfima umeéra mezi velikosti genomu a poctem
genl. Napt. drobnd rostlinka husenicek rolni (Arabidopsis
thaliana), ktery je vyznamnou modelovou rostlinou

v genetice a biologii rostlin, ma asi 20krat mensi jaderny
genom (157 milionG béazi) ve srovnani s ¢lovékem, jehoz
jaderny genom se sklada z asi 3,1-3,2 miliardy pard bazi.
Presto je pocet genl u huseni¢ku vzhledem k ¢lovéku jen
méné nez poloviéni.

Projekt
Lidsky genom:

Z pocatku védci nevédéli, jak jsou
asi 3 miliardy prvkd, které tvori nas
genom, usporadany, takze je museli

jeden po druhém rozlustit, aby zjistili,
jak je v modelu spravné poskladat.
Rikd se tomu ,,sekvenovani genomu®.
Velky kus prace byl v tomto ohledu
odveden pod hlavickou mezinarodni
iniciativy ,,Projekt lidského genomu®,
ktery stal asi 2,7 miliardy americkych
dolard, byl zahajen v roce 1990
a svého cile dosahl v roce 2003.
Od té doby védci pracuji na
rozlusténi vyznamu nasi
genetické sekvence.




HREMO/ MY

V nasich bunkach neni vzdycky J a d ro
uplné uklizeno, ¢ehoz je diikazem p—

i skutecnost, ze obvykle maji ;
genom v jadru ulozeny v podobé
beztvaré (amorfni) hmoty, ktera
se nazyva chromatin.

Gt EXISTUJI NAPRIKLAD GENY, KTERE SE

& AKTIVUJi POUZE TEHDY, KDYZ ROSTEME.
' JAKMILE DOSPEJEME, UZ JE NIKDY
NEBUDEME POTREBOVAT.

Je to takova zmét kabeld,
Z niz jsou v kazdém okamziku
dosazitelné jenom ty casti,
které bunka zrovna pouziva,
pricemz tyto vice ¢i méné
dostupné oblasti se stridaji
v zavislosti na potrebach
organismu nebo zivotnim
cyklu bunky.

STEJNE JAKO MUSIME
ROZTAHNOUT NAROZENINOVOU

GIRLANDU, ABYCHOM SI PRECETLI,
CO JE NA Ni NAPSANE, MOHOU
SE VYUZIVAT VZDY JEN TY

GENY, KTERE JSOU DOSTATECNE

9‘/ : o dalbg i - LROZMOTANE".

Ty Casti genomu, které se nevyuzivaiji, jsou Zatimco ty oblasti, které se prave
v chromatinu tésné sbalené k sobé, aby se vyuzivaji, jsou rozvolnéné, aby byly
do jadra vibec vesly, a dohromady informace snadno pristupné.

se nazyvaji Rika se jim

heterschromatin. etchrematin.
10



Chromatin je v zasadé tvoreny
jednak DNA, coz je molekula
ve tvaru dvousroubovice, v niz
je ulozena veskerd geneticka
informace, a jednak radou
proteint, které chromatinu
dodavaji strukturu a reguluji
miru sbaleni genomu.

Proteiny (nebo také bilkoviny)
jsou typ molekul, které jsou tvorené

z Casti zvanych aminokyseliny. V DNA
jsou zastoupené zejména proteiny,
nazyvané histony, které jsou obzvlast
dilezité ve chvili, kdy bunka vytvari
chromozomy, aby svlj genom
spravné usporadala.

' | Pokud bychom si chromatin pFed-
stavili jako spoustu zpFehdzenych
listd papiru, tak chromozomy by
byly tytéi listy hezky usporadané | \2) R
" a svazané do Fady knih. i > VSechna ta zdvojeni jsou
: I velice dulezitd, protoze kdyz
se jeden chromozom znici,
zbyva nam porad jesté jeho

o e mimco:

& - zdrava kopie, kterd maze
RGzné organismy maji rdzné - - zni¢enou ¢ast opravit, nebo
mnozstvi chromozomd. My lidé 2 pokud uz to neni mozné,
mame 23 riznych chromozomu alespon fungovat jako

a jsou po dvou, takze celkem 46. nahradni chromozom.

1



Chromozomy mivaji asto

tvar podobny pismenu X.

P HisTo, KDE SE 08BE A\
" CARY (CHOMATIDY)

DOTYKAJI, SE NAZYVA
_

PRODLOUZENE CASTI
VYCHAZEJiCi 2 CENTROMERY
VE NAZYVAJi RAMENA.

=

Tvar a velikost chromo;omﬁ
jsou rlizne, takie abu'Je bylo
moiné studovat, musi se
trochu usporadat.

Karyotuyp

j ¥ radani
e zpusob uspora 2
Jc\*\rcr?mozom& podle urc¢itého

Prikladem zmény, kterou
je mozné v karyotypu
I I zaznamenat, je to, kdyz

3 | £ c
i L velikosti. i e .

kr,'tena’ g?ubsaeigéspu u lidi I\ ey : . a ~ ' ﬁa |2 ma vice chromozomu

Diky s:cu II el ZmaEny -:,._-_l },3:\._.3 s & ‘ | nez obvykle, nebot

je mozne odha ré mohou 9% % TR 18| 19 20;-‘; v bunkach maze byt

chromozomd, Kt

s problematické, kdyz

W \ (] 0 ~ néco chybi, stejné
s # ' & jako kdyz néco prebyva.

ch zdravi.




Mezi naSimi 46 chromozomy ma jeden par zvlastni misto: je to par 23.

LY

nebo jeden
!’ chromozom

Tento par patfi pohlavnim dva

chromozomdm, které My lidé chromozomy X,
Jsou dva: chromozom X mdZeme
a chromozom Y (jsou v zdsadé mit:

takto pojmenované podle
svého tvaru).

= = X a jeden Y.
10 JE DOLEZITE, PROTOZE: ~
novorozencum, ktefi a tém, ktefi se
se narodi s parem narodi s parem XY, F
XX, je dané Zenské je dané muzské A nakonec Jeden

chromozomalni chromozomalni

i pobiavi prekvapivy udaj:

vsechna nase genetickd informace neni
uloZend jen v chromozomech.

V zivocisnych i rostlinnych
bunkach jsou organely zvané
mitochondrie, které vytvareji
energii, a ukazuje se, ze
Tato klasifikace ma ale i v nich je obsazena cast
spoustu vyjimek. Napriklad genetické informace.
existuji zeny s chromozomy
XY nebo muzi XXY.
Kromé toho je
chromozomalni pohlavi
pouze jednim z mnoha
faktorq, které je treba
zohlednit pri stanoveni
pohlavi ¢lovéka, a to Casto

MITOCHONDRIALN] DNA

Totéz plati v pripadé
chloroplastt v rostlinnych
bunkach, coz jsou organely,

V hichz probiha chemicky
proces (fotosyntéza), kdy
rostliny vyuzivaji pro svuj rust
CHLOROPLASTOVA DNA energii ze slunec¢niho zareni.

15



~ ©  DNES JE VELKY DEN, PROTOZE = GO PN GENETICKY
: VAS SEZNAMIM S NEJDOLEZITEJS| : - ik, SRR ZDRAVIM!
MOLEKULOU V NASEM TELE. :
JE TO KYSELINA
: DEOXYRIBONUKLEOVA
- (ang. DEOXYRIBONUCLEIC ACID = DNA)!

v

L

-Pokud se podlvame do c-hromatlnu 3
nebo zacneme. rozmotavat
-+ chromozom, 21|st|me ze je tvo'reny
~dlouhaténskym vIa-knem s dvéma
Fetézci, ktere spolecné vytvarejl
ik dvousroubovm DNA. . °
"4 a4 Kazdy fetézec je- zase sbzeny :
3 e nukleotrdu coZ jsou Iatky,_ A

: Jlmrz se zapisuje a prena,5|

genetlcka mf@rmace

‘Retézce sméFuji opaénymi
sméry, takze zacatek jednoho
B Y (ktery 'se.nazyva 5'-konec)
kL‘% 232 je koncem druhého
~ (ktery se nazyva 3' konec).

da ‘_.Mh,. ket \y 2

Nukleotidy maji tfi Casti, z nichZ dvé jsou

vidycky stejné, ale treti se mdze ménit:
je to NUKLEOVA BAZE.

Thymin Cy+osin

Diky spojeni mezi nukleovymi bézemi v jednom Fetézci
a nukleovymi bdzemi v druhém Fetézci mdze vzniknout
dvousroubovice DNA.



Protoze baze jsou
.to jeding,cose .
v nukleotidech
. méni, slouzi ndm
jako reference pfi
. méfeni délky genomu . -
a pomahaji odlisovat
jednotlivé molekuly.

-A- ' denin se_mﬁlée‘spojit pouze Totéz plati v\pFip_adé uaninu_
" s thyminem, protoze jsou to "~ . acytosinu:- ;

S, . lomplementamibaze. - .. TR T O

v % r_‘ B i C i - 2 - . O =
57 0 ; ; ; - VSechny genomy jsou
/ T - : _ : _ utvorené ze stejnych dilkg,
J ' : - S : liSi se ale poctem téchto S
: : ' o & dilkl a poradim, v némz jsou :
' : | usporadané. 4

1

Z hlediska chemického
slozeni je DNA nukleova

kyselina, ale nenf jedinal: . pro prétel® -
Existuje jesté kyselina - : e Y :
. ribonukleova neboli RNA ° ; ' d
" (anglicky ribonucleic acid). :
(‘ 9lICKY : : . ) ) ¥ " ;
RNA se od DNA lisi ve dvou ' : *
ddleZitych hlediscich: ! 2238 a5 ;

uracil
 Ackoliv existuji organismy (tfeba nékteré
.. . bakterie), které k ukladani genetické
informace vyuzivaji RNA, naprosta vétsina
organismd ma genom tvoreny DNA;.
presto ma RNA zasadni vyznam pro prep|s Zh
(transknpcn) genetické informace a pro.jeji « .
: prelozenl’(translao) do podoby. pokynd,
jimiz se Jednotllve bunky ridi.

Navic jsou jeji struktura i funkce
o " Porovndni s DNA mnohem

rozmanitéjsi,




entralni dogma

£

5.
WKy vedei objevii,jak probihd tok B,
genetické informace v butice, byly viechny tyto %% _
znalosti shrnuté do podoby ,,Centrdlniho dogmatu : ~&

molekuldrni biologie®, které obsahuje /

i 1
A

tii hlavni procesy: e

g PVYCRY R JPE e R N
i

- clq__ e 9 cdate o e s LT PR
@ranskripce:

*
" NasSe DNA je uzavrena v bunééném jadru, ale dokaze
' predavat cytoplazmé zpravy. Tyto zpravy jsou
napsané pomoci obrovského enzymu zvaného RNA
. polymeraza. Enzymy jsou proteiny, které katalyzuji
: chemické reakce, coz znamena, Ze je urychluji
. a umoznuji jejich uskutecnéni. Polymeraza vyuziva
+ DNA jako referenci a v procesu zvaném transkripce 2
. neboli pfepis kopiruje potfebné informace do fetézce

® RNA, ktery nese oznaCeni mRNA a je znamy takeé jako
. mediatorova RNA.

= Replikace:

*
Nase DNA je ulozend v buné¢ném jadru,
kde je chrdnénd a mlze se v pfipadé potreby
~ replikovat, tedy vytvaret kopie sebe sama.
* Nemduze ale opustit jadro! V cytoplazmé mimo
> jadro jsou Fizeny bunééné funkce a vyrabi se
.V ni vSe, co bunka potfebuje... K tomu jsou viak
~ nutneé informace ulozeneé v DNA.

Ahoj P., prosim t&, okopiruj tyhle pokyny, aby se

dostaly az do cytoplazmy. A A M @) &)

RNA POLYMERAZA:
Neni problém, prepisu je a zaslu je ve formdtu mRNA.

Hned to bude! fj @ @

Medidtorovd RNA
(mRNA)

T e gl AT

........




molekularni biologie

Prdce, kterou odvddéji RNA polymerdzy (organismy jich mivaji
nékolik), je tak dalezitd, ze ldtky, které dokdzi jejich fungovdn{
ovlivnit, jsou pro organismus velice nebezpe¢né. Naptiklad
muchomirka zelend, jedna z nejjedovatéjsich hub na svétg,
obsahuje amatoxiny, schopné utlumit fungovini RNA
polymerdzy II, takie pouhd jedna houba dokdze ptivodit smrt.

(07 ZuteTalas 8 maut  SiNas e ¥ et i

LB @ranslace:

UzZ v cytoplazmé je mRNA deSifrovanad v procesu zvaném
translace (nebo proteosyntéza), diky némuz se vytvareji :
:  proteiny. Translace probiha v ribozomech, coz jsou organely ’“ A
. tvorené jednim typem RNA, a to ribozomalni RNA (rRNA), -~ AMINOKYSELINY(
~ a jeSté je tam jedna molekula, kterd se ucastni sestavovani [ =
proteind (to probiha kousek po kousku, aminokyselinu
po aminokyseling). Touto molekulou je dalsi typ RNA,
a to transferova RNA (tRNA).

L(3)un -

T O e o e G U N K | Tl =

~0
- \/\

._q(__\_\’\rrp*n BT ?3’-;%’ .
. 179,

tRNA

 wozodry —~

PO S T S S N1
e g T

Ne vzdy je cilem dospét od DNA k proteinu:
z mnoha genetickych sekvenci vznikaji RNA, které

maiji vlastni specifické funkce, takze neni nutné,
aby prosly translaci na proteiny.

Ackoliv existuji i dalsSi mensi skupiny,
ribozomalni RNA, transferova RNA 4
a mediatorovd RNA jsou tri hlavni druhy RNA. F:

b SR S O Gl SR e e S e e e B




&a  RETROVIRY =&

V roce 1970 bylo objeveno néco, co rozpoutalo diskuzi o ddleZitém dogmatu molekularni biologie.

SLOVO ,DOGMA" ODKAZUJE K NECEMU,
0 CEM NELZE DISKUTOVAT, A JAK SI
UKAZEME, JE TO SLOVO, KTERE NENi VUBEC
VHODNE PRO POUZITi VE VEDE.

VEDECKE POZNANIi SE POSTUPEM CASU VYViJi,
A STEJNE JAKO SE NEKTERE VECI POTVRZUJi, 0BCAS
SE TAKE OBJEVi NOVE UDAJE, NA JEJICHZ ZAKLADE JE
: POTREBA DRIVEJSI MYSLENKY ZMENIT.

Préve to se stalo ¥ roce 1970, kdz byly objeveny Tetr Niry.

Jak jsme vidéli, existuji viry, které svou genetickou informaci
uchovavaji pomoci RNA, a bylo zjisténo, ze nékteré z nich
obsahuji enzym zvany reverzni transkriptaza: tyto viry byly
nazvany retroviry.

REVERZNI
TRANSKRIPTAZA

ie viechny molekularn
této bunky k tomu, aby
e syych vlastnich kopii.




V ptipadé retrovird tento
proces zacing, kdyz do
bunky vstfiknou svou
RNA spolu s reverzni
transkriptazou, ktera
tuto RNA vyuzije

k vytvoreni virové DNA
prostrednictvim procesu
nazvaného reverzni
transkripce.

REVERZNI TRANSKRIPTAZA

V roce 1981 byly zjistény prvni pfipady syndromu
ziskaného selhani imunity (AIDS), coz je
onemocnéni, které se vyznacuje zavaznym
oslabenim imunitniho systému pacientd, kvl
némuz jsou pak velice nachylni ke vsem typdm
infekci. O dva roky pozdéji uz védci vedéli, ze je
onemocnéni zpusobeno retrovirem zvanym virus
lidské imunitni nedostatecnosti (HIV).

Jakmile je virova DNA
vytvorena, usadi se

v DNA napadené bunky
a prevezme zde kontrolu
nad tvorbou dalsich vird,
které nakonec narusi
bunécnou sténu, opusti
bunku a vydaji se hledat
dalsi bunky, které by
mohly nakazit.

& KOPIE VIRU




ACKOLIV OBLAST VYZKUMU
PREDSTAVUJE VZRUSUJICS
SVET, TAKE SE VNEM OBCAS
OBJEVUJIKRIVDY. DNES VAM
BUDU VYPRAVET O JEDNE
VYZNAMNE VEDKYNI. JE TO:

PO Z/SKAN/DOKTORATU
PRIJALA MISTO VYZKUMNICE

V PARIZI, KDE SE KROME PRACE
RADA VENOVALA PROJIZDK AM

NARODILA SE V LONDYNE"

o V ROCE 1920, STUDOVALA - . -
- NA UNIVERZITE NAKOLE SE SVYMI P%?ATEU.
y V CAMBRIDGE A SVOU NAVSTVILATAKE ITALIIA ALPY,
t VYZKUMNOU KARIERU A DOKONCE SE Z N/STALA B
ZAHAJILA DOBRA HOROLEZKYNE. &
STUDIEM UHL,

rKDYZZKOUMALA VLASTNOSTI UHL, 5 5 . it V ROCE 1951 SE ROSALIND VRATILA DO LONDYNA
NAUCILA SE TAKE VYUZIVAT TECHNIKU T - ¥ P AV BIOFYZIKALN/ LABORATORI KING'S COLLEGE
ZVANOU RENTGENOVA DIFRAKCE, : - : ' pe F ZKOUMALA STRUKTURU DNA PoMOC/

KTERA VYUZIVA RENTGENOVYCH : "d RENTGENOVE DIFRAKCE.
PAPRSKUK ZOBRAZENITOHO, CO A ; '

JE TAK MALE, ZE TO NEN/ VIDITELNE
POUHYM OKEM.

ROZPTYLENE

. RENTGENOVE PAPRSKY
RENTGENOVE ] XS ey
PAPRSKY i

: JE TO PODOBNE, JAKO
" KDYBYCHOM CHTEL| ZKOUMAT
TVAR RUKY. POLOZILI BYCHOM
JINA PAPIR, PRESTRIKALI JI
BAREVNYM SPREJEM, A AZ

. A\ = BY BARVA ZASCHLA, RUKU iy S
A AN T S SPOLU SE SVYM DOKTORANDEM RAYMONDEM GOSLINGEM

BYCHOM STUDOVALI OBRYS DOKAZALA ZISKAT VELICE KVALITNI SNIMKY, DIKY NIMZ SE
7 ACHYCENY NA PAPIBE. MALEM STALA PRVNIM CLOVEKEM, KTERY ROZLUSTIL
STRUKTURU DNA.




* . *PREDBEHLI JI ALE VYZKUMNICI JAMES . -

"~ 'WATSON A FRANCIS CRICK, A TOMIMO JINE
PROTO, ZE MAURICE WILKINS (ROSALINDIN -
KOLEGA, KTERYROVNEZ PRACOVALNA . * -
ZKOUMANIDNA) JIM BEZ JEJIHO SVOLEN/ :
UKAZAL OBRAZEK Z JEJIPRACE.TATO - - /=
KLICOVA INFORMACE JIM POMOHLA a0

—

K TOMU, ABY SE VROCE 1953 STALI -~ * /3.
PRVNIMI VEDCI, KTERIPUBLIKOVALI - 27"~
STRUKTURU DNA. _ Ll

-

PUBLIKOVALA KL/COVE UDAJE
O STRUKTURE VIRU TABAKOVE
MOZAIKY, COZ JE KURIOZNE PRVN/
OBJEVENY VIRUS VUBEC.

TAKE ZISKALA VELICE DOLEZITE

VE SNAZE UNIKNOUT PRED NEPRIJEMNOU
ATMOSFEROU V LABORATORI ROSALIND V TEMZE

ROCE PRESLA NA BIRKBECK COLLEGE, KDE SE
ZACALA ZABYVAT ZKOUMANIM STRUKTURY VIRU,
A AZ DO SVE SMRTI V ROCE 1958 DOSAHOVALA
VYJIMECNYCH VEDECKYCH VYSLEDKU.

INFORMACE TYKAJIC/ SE VIRU
DETSKE OBRNY, COZ BYL PO
VELKOU CAST 20. STOLET/
ZNICUJICIPATOGEN.

MocC

ROSALIND!

PO JEJISMRTI ZVEREJINILI STRUKTURU VIRU DETSKE OBRNY
JEJ/SPOLUPRACOVNICI AARONKLUG (KTERY O NEKOLIK
DESETILET/POZDEJI ZISKAL NOBELOVU CENU ZA CHEMII)
A JOHN FINCH A PUBLIKACI VENOVALI ROSALIND.

( DEKUJEME, )|

KDYZ V ROCE 1962 Z/SKALI
NOBELOVU CENU, WATSON
ANI CRICK JI VE SVYCH
PROJEVECH NEZMINILI
A WILKINS SE OMEZIL
NA STRUCNOU ZMINKU
0 VYZNAMU JEJIPRACE.

O DESETILET/POZDEJI SE VSAK ROSALINDINA PRACE
NASTEST/ZACALA ZVIDITELNOVAT, AKDYZ UZ O Nf
TED VITE I VY, MUZETE O NfPOVIDAT OSTATNIM, ABY
SE VSICHNI DOVEDELI O TETO POKORNE




BUNECNY CYKIUS™

é\.cl:_kolicv jsme stvoreni z mnoha
bi |onu, bunék, vSichni svou
zivotni drahu zacindme

v podobé jedné jediné bunky;

ktera se nazyva
vazygota.

JTf;\K JE Ho?_NE, 2; JSME NAKONEC |
K VELCI, KDYZ ZACINAME RUST |
Z NECEHO TAK MALEHO? ’

; :
Existuje legenda okl kerfpr
sachové partii souhlasil s tim, 2€ kdyz prohraje, zaplati
svému soupefi rakovy pocet mincf, keery se vypoéitd
tak, Ze na prvni tachovnicové pole bude polozena jedna
mince, na druh¢ pole dvé mince, 1d dal{ erytia ddle vidy : e e
na kazdé pole dvojnzisobek mnozstvi minci, které jsou i organ isl,ms n;?"ben fm pouzivajf
na pi'cdcha’.zejl'cim poli, a to aZ k poslednimu 64. poli- je vétsina gu anem naseho formovani
Kral musel zaplatit soucet poctu minc{ na viech polich - takze z ni vznikn Zihovpna se rozdélit,
i tomu. Pokud si zkusite dcefiné bufky, tyto \éi‘il(( dvé identické
rozdéli a z kazdé z nich v};rfiirf?)ze

dohromady 2 skrachoval kvil
rovést prislusné vypoclty, Zjistite, € mnoistvi minci rychle
., rosted Jdostane se aLk cdstkdm, keeré neni moziné zaplatit. o T SR dveé bunky...
' Napi'{klad ,,jenom“ na posledn{ policko tachovnice je treba

polozit 9 220 ooo miliard minci.

'I.l,l
it



Vazeni Ctenéfi, prave jste docetli ukazku z knihy Moje prvni kniha o genetice.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



