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Podekovani

Vim, Ze se v Ceskych knizkach vétsinou nedé€kuje, ale tvorba knih je spojena s tako-
vymi obétmi fady lidi z mého blizkého i vzdalenéjsiho okoli, Ze bych mél velkou Gjmu
na dusi, kdybych tak neucinil.

Chtél bych pfedevsim nesmirné podékovat své Zené Jarusce, kterd byla po celou
dobu moji nejvétsi oporou a jejiz nekonecnd trpélivost a vstficnost mi pomohla do-
koncit knihu v terminu, ktery se pfilis nelisil od toho, jejz jsme ptivodné s nakladatelem
dohodli, a ne az nékdy za rok po ném. Stale marné pfemyslim, kde ma schovanou tu
svatozar.

Ptivodné jsem se domnival, e s dalsim vydanim nebude moc préce. Seredné jsem
se zmylil, protoze vesSkeré tipravy, jez jsem do knihy zanesl, jsou vykoupeny hodina-
mi studia a experimentovani, které rodina s neuvéfitelnou trpélivosti snasela.

Na vylepsovani textu nového vydani se podilela fada dalsich lidi. Mezi nimi mu-
sim podékovat predevsim tém, ktefi si dali praci s odhalovanim pifipadnych chyb ve
vznikajicim rukopisu. Mezi nimi pak pfedevsim Ludkovi Stastnému, ktery po celou
pfipravu rukopis procital a odhaloval v ném pasaze, jez by si zaslouzily vylepsit.
Neméné velkou zasluhu na soucasné podobé ma i Jirka Kofranek, ktery mne prabézné
upozoriioval na nékteré problémy s vyukou podle bézné pouzivanych postupti. Radu
podnétnych myslenek pfinesl i Michal Palas, jenz pracuje v oblasti analyzy a zpraco-
vani dat a pfispél tak fadou poznatkii z praxe.

V neposledni fadé patfi mtij dik redakci, pfedevsim redaktoru Petru Somogyimu,
ktery trpélivé snasel mé neustalé modifikace jiz zkorigovaného textu, a Radku Matu-
likovi, ktery mne k napsani jednotlivych knih z poslednich let vyhecoval a byl pak
ochoten tyden ¢i dva pockat, kdyz se mi nepodafilo pfesné dodrzet ptivodné dohod-
nuty termin.
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Uvod

Python je moderni programovaci jazyk, ktery umoziiuje velmi jednoduse navrhovat
jednoduché programy, ale na druhou stranu nabizi mocné prostiedky k tomu, abyste
mohli s pfiméfenym usilim navrhovat i programy pomeérné rozsahlé. Je pro néj vyvi-
nuto obrovské mnozstvi knihoven, které uzivatelim umoznuji soustfedit se na feSeny
ukol a nerozptylovat se vyvojem nejriznéjsich pomocnych podprogramii.

Python je v soucasné dobé nejlepsim jazykem pro ty, ktefi se nechtéji zivit jako pro-
gramatofi, ale jejich profese ¢i zajem je nuti jednou za cas néco naprogramovat. Potfe-
buji proto jazyk, ktery se mohou rychle naucit a v némz budou moci rychle vytvaret
jednoduché programy fesici jejich problémy nebo alespon pomahajici pfi jejich fesSeni.

Python je vynikajicim nastrojem i pro ty, ktefi vyvijeji rozsahlejsi programy a oceni
jeho obrovské moznosti, které bézné jazyky neposkytuji. Oblibi si ho vSichni, ktefi ne-
potiebuji pracovat v jazyku plném pravidel zabranujicich ¢astym chybam zacinajicich
programatorti a poskytujicim nepfetrzity dozor pfisného prekladace kontrolujictho
dodrzovani téchto pravidel.

Pro takovy druh uzivateli je urcena tato pfirucka. Urcité ji vSak pfivitaji i ctenafi,
kteti fesi slozitéjsi problémy a potfebuji proto znat jazyk do vétsi hloubky. Najdou
zde vyklad leckterych konstrukci, na néz v béznych ucebnicich nezbylo misto.

Komu kniha neni uréena

Dopfedu musim upozornit, Ze tato kniha neni koncipovana pro naprosté zacatecniky,
ktefi se s programovanim teprve seznamuji. Ti potrebuji ponékud jiny postup vykla-
du a jiny vybér ptikladt. Pro né je uréena kniha Zacindme programovat v jazyku Python
([15]), ktera vedle pouzivani zdkladnich konstrukci udi své ctenafe také fadu zasad
moderniho programovani, jejichz zvladnuti je nutnou podminkou pro vsechny, ktefi
nehodlaji ztistat u malych zakovskych programt, ale chtéji se naudit efektivné vyvijet
robustni stfedné rozsahlé aplikace, jejichz iidrzba nepovede uzivatele k chrleni nepub-
likovatelnych vyrokii na adresu jejich autort.

Kniha, kterou pravé ctete, predpoklada alespofi minimalni programatorské znalos-
ti a zkuSenosti, coz ji umozni soustfedit se na vyklad konstrukci a rysii jazyka vcetné
téch, na které v ucebnicich pro zacatecniky jiz obvykle nezbyva misto.
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Komu je kniha urcena

Je urcena pro tfi typy uzivatelii:

e Autory, jejichz programatorské zkuSenosti nejsou pfili§ hluboké, protoZze je vyu-
zivaji pro tvorbu jednoduchych programi resicich jejich kazdodenni problémy.
Pro ty jsem vyklad konstrukci jazyka obcas prolozil vyklady zakladti programo-
vani, které mohou ti pokrocilejsi preskocit.

U téchto ctenaiti bych byl rad, kdyby jim kniha pomohla v postupném pro-
hlubovani jejich znalosti a dovednosti. Narazi-li nékde na obtiznéjsi pasaz, jejiz
znalost pravé nepotfebuji, mohou ji klidné pfeskocit a vratit se k ni, az se jejich
zkusSenosti prohloubi a budou potfebovat probiranou vlastnost pouzit.

e Programatory, ktefi doposud vyvijeli v jiném programovacim jazyce a chtéji roz-
§ifit své dovednosti o programovani v jazyce Python. Pro ty jsou urcena rtizna
upozornéni na rysy, jimiz se Python mtize odliSovat od toho, na co jsou ze své do-
savadni praxe zvykli.

Z ohlast na pfedchozi verze publikace odhaduji, Ze téchto ctenaili je 60 az
80 %, takze se jim budu snazit vyjit vstfic a vzdy vcas upozornit na potfebu od-
lisSného pfistupu k probirané konstrukci pfi navrhu programu.

Predpokladam navic, Ze tito ¢tenafi budou chtit tuto knihu pouzivat spise jako
referen¢ni piirucku pro situace, kdy si nebudou zcela jisti, jak se néktera kon-
strukce pouziva nebo jak pfesné funguje.

e UZivatele, ktefi jiz v Pythonu programuiji, ale potiebuji znat jazyk do vétsi hloubky,
nez jim poskytly absolvované kurzy a prostudované ucebnice, nebo se potrebuji
seznamit s novymi konstrukcemi a rysy, které se mezi tim v Pythonu objevily.

K dokonalému vyuziti platformy Python je vSak potieba i znalost zdkladnich kniho-
ven. V této prirucce vam predstavim pouze ty nejzakladnéjsi funkce a t¥idy. Tém, ktefi
touzi po podrobnéjsim sezndmeni s knihovnou a jejimi moznostmi v oblasti prace
s daty, poslouzi publikace [13].

Struktura prirucky

Tato kniha je prvnim dilem dvoudilné pfirucky. V tomto dilu se Ctenaf seznami se ve-
stavénymi jednoduchymi datovymi typy a zakladnimi algoritmickymi konstrukcemi
jazyka. Dozvi se zakladni informace o praci s objekty a naudi se pracovat s nejdtlezi-
té&jsimi strukturovanymi datovymi typy.

Druhy dil nazvany Python 3.14 — Objektové konstrukce je pak zaméfen na konstrukce

podporujici objektové orientované programovani a na hlubsi pochopeni nékterych
pokrocilych programovych konstrukei.

Prirucka se nesnazi probrat rozsahlou knihovnu, ktera je soucasti standardni kon-
figurace, nicméné vétsinu jejich funkci typicky uzivatel nevyuzije. Seznamuje proto
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ziti nékterych nadstavbovych soucasti vysly nebo vyjdou samostatné publikace, pfi-
¢emz spektrum téchto navazujicich uéebnic mohou ovliviiovat sami ¢tenari.

Tento pfistup umoziiuje probrat jazyk do vétsi hloubky, takze se dostane i na ob-
lasti, které bézné ucebnice opomijeji a ocekavaji, Ze si ne€ktera témata ctenafi osvoji
metodou pokus-omyl.

Prvni dil
Prvni dil se vénuje predevSim algoritmickym konstrukcim a zakladnim datovym
strukturdm. Je rozdélen do tii ¢asti doprovazenych samostatné distribuovanymi pii-
lohami:

e Prvni ¢ast seznamuje s platformou Python a s vyvojovymi prostredimi, ktera po-
uzivadm pro definici ukdzkovych pfikladti a demonstraci jejich funkce. Poté vam
ukaze, jak zadavat hodnoty jednoduchych datovych typt, seznami vas s jejich
pouzitim ve vyrazech a s jednoduchymi prikazy, které s takovymito daty pracuji.
Jeji zvladnuti je podminkou pro studium dalsich ¢asti.

e Druha cast probira slozené prikazy. Postupné probereme definice moduldi, funkci
a fady slozenych ptikazi. Po jejim zvladnuti budete schopni vytvaret jednoduché
programky, i kdyz se bude jednat spiSe o programky na hrani.

e Treti cast rozsifuje mnozinu pouzivanych dat o kontejnery, coz jsou objekty
urcené k uchovani jinych objektt. Snazil jsem se v ni uvést i par prikladd, které jiz
nejsou pouze demonstracni, a mely by mit i praktické vyuziti. Po jejim zvladnuti
byste méli byt schopni vytvaret v Pythonu uzitetné programy, které budou moci
pouzivat jini.

Druhy dil
Druhy dil se soustfedi na konstrukce pro podporu objektové orientovaného progra-
movani, které rozebira do nadstandardni hloubky. Je rozdéleny do ¢tyt casti.

e Prvni ¢ast se zaméfuje na vyklad zakladnich konstrukci umoZznujicich a podporu-
jicich objektové orientované programovani. Po jejim zvladnuti budete schopni
vytvaret v Pythonu stfedné slozité programy.

e Druhd cast probira tyto konstrukce do vétsi hloubky a ukazuje, jak definovat
ekvivalenty nékterych konstrukeci a datovych struktur, které se do té doby v pfi-
rucce jenom pouzivaly.

o Treti Cast se pak vénuje pokrocilejsim objektovym konstrukcim, jejichz znalost
umoznuje navrhovat efektivnéjsi architekturu vytvarenych programt. Podrobné
seznamuje s narocnymi tématy jako pretéZovani operatortl, sprava paméti a pou-
ziti metattid.

o Ctvrta Cist se pak soustfedi na podporu soubézného programovéni, pfi némz po-
¢ita¢ provadi nékolik tloh soucasné. Po struném seznameni s problematikou
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pak postupné pfedstavi a na praktickych pfikladech ukéaze nejprve navrh pro-
gram pracujicich s vice vlakny, poté navrh programu pracujicich s vice procesy,
poté predstavi moznosti asynchronniho programovani a na zavér seznami s no-
vinkou verze 3.14, kterou je moZnost vytvareni subinterpret.

Samostatnou ¢ast knihy tvori prilohy. Ty ale nejsou soucasti tisténého vydani — ¢tenafi
papirovyach knih je najdou webovych strankach prirucky. V elektronickych vydanich
je ale najdete.

Koncepce vykladu

Snazil jsem se, aby tato kniha mohla slouzit soucasné jako ucebnice jazyka Python i jako
referencni pfirucka. Tyto dva druhy publikaci si ale ve svych pozadavcich ponékud
odporuji.

e Dobra ucebnice vyzaduje, aby se vyklad obeSel bez doprednych odkazti. Musi
proto maximalné omezit (nejlépe zcela zrusit) pouzivani ¢ehokoliv, co jesté neby-
lo vysvétleno, a to i za cenu toho, Ze vyklad mnoha témat bude tfeba rozdélit do
nékolika casti, aby v ném mohly byt vzdy pouzity jen doposud probrané rysy
jazyka.

V opacném piipadé ctenari vnimaji danou konstrukci jako obrazek, ktery
okopiruji a pouzivaji, aniz by znali vyznam jeho jednotlivych soucasti. (To je
ostatné nectnost fady ucebnic zacinajicich oblibenym piikladem ,Hello World”.)
Pti takovémto pristupu totiz ¢tenafi obcas nechapou dtsledky nekterych obratt
a akdl a pfi¢iny ohlasenych chyb, jejichz odstranéni je pak stoji nemalé usili.

e Naproti tomu referencni pfirucky by mély umoznovat co nejsnazsi a nejrychlejsi
dohledani potfebnych informaci. Mohou byt proto koncipovany tak, ze kazdé
téma je v nich plné probrano na jednom misté se véemi detaily, a to i za cenu do-
pfednych odkazti, protoze pfi vykladu casto potfebuji pouzit konstrukci, ktera
teprve bude vysvétlena. Mohou si to dovolit, protoze jsou urceny predevsim
zkuSenéjsim c¢tenaftim, u nichz se pfedpokladaji zdkladni znalosti a danou refe-
rencni prirucku pouzivaji vétsinou k tomu, aby si ozfejmili nékteré detaily.

Jak jsem fekl, chtél jsem, aby tato kniha mohla slouzit k obéma tceltim, tedy jak jako
zakladni prirucka, podle které se da ucit, tak jako referencni prirucka, kde Ize rychle
nalézt pasaz zabyvajici se diskutovanym tématem. Jeji struktura je proto navrzena tak,
aby jednotlivé kapitoly probraly dané téma pokud mozno komplexné a bez potteby se
k nému vracet, ale aby se v nich na druhou stranu pokud mozno neobjevovaly do-
predné odkazy i za cenu toho, Ze bude tfeba vyklad nékterych pasazi rozdélit.

Veskery vyklad je prostoupen hojnymi AHA-priklady, tedy pfiklady, jejichz hlav-
nim tcelem neni vytvofeni néjakého zdanlivé uzitecného programu, ale koédu, jehoz
cilem je co nejjednoduseji a co nejsrozumitelnéji demonstrovat probiranou konstrukci,
aby ctenar pochopil jeji princip — aby u néj nastal kyzeny AHA-efekt.
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Vedle nich se obcas objevi i néjaky piiklad, ktery by byl v praxi uziteny. ProtoZe
se ale nejedna o ucebnici programovani, ale pfedevSim o ucebnici jazyka, bude téchto
praktickych piikladi poskrovnu.

Jazyk identifikatoro

Jak jsem fekl, doprovodné programy v prvni casti jsou prevazné AHA-ptiklady
vysvétlujici probiranou konstrukci. V nich budu pro vétsi nazornost pouzivat ceské
identifikatory. V prikladech, které zavanéji praktickou aplikovatelnosti, dam — jak
byva v programovani zvykem — pfednost identifikatortim anglickym.

Potiebné vybaveni

Pro tispésné studium této knihy je vhodné mit instalovanou platformu Python. Tu lze
stahnout na adrese https://www.python.org/downloads/. Na dané adrese najdete i stru¢ny
navod, jak Python stdhnout a instalovat.

Kniha je psana pro verzi 3.14, ale drtiva vétsina piiklad@ pobézi i na verzi 3.10.
Protoze ale vim, Ze fada ¢tenafu pracuje se starSimi verzemi (napf. proto, Ze to jejich
zameéstnavatel pozaduje z diivodu kompatibility), snazim se upozornovat na vsechna
vylepSeni, ktera se objevila v novéjSich verzich pocinaje verzi 3.5, abyste byli vcas
upozornéni na to, co by vam nemuselo na pocitaci chodit bez vaseho zavinéni.

Operacni systém

Pti praci v Pythonu vam miuize byt vétsinou zcela jedno, nad jakym operacnim systé-
mem je instalovany. V nékterych vyjimeénych situacich na tom ale zaleZi. ProtoZe asi
85 % mych studentti i téastniktt mych kurzii pouziva operacni systém Windows, jsou
mé knihy primarné zaméfeny na né. Pokusim se ale nezapominat ani na ten zbytek.

Doprovodné programy a jejich organizace

Text knihy je prostoupen fadou doprovodnych programti. Budete-li si je chtit spustit
a ovefrit jejich funkci, potiebujete je nejprve stahnout. Najdete je na strance knihy na
adrese! http://knihy.pecinovsky.cz/74 Python314bas.

1 Cislem 74 na pocatku posledni slozky se nevzrusuijte, je to pouze moje interni oznacenf
poradi vytvarené knihy, protoze bych v nich jinak bloudil. V textu pfirucky se s nim setkate
jesté mnohokrat.
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Soubory s doprovodnymi programy jsou ulozeny v ZIP-souboru, jehoz nazev za-
¢ina 74_Python_314bas_PGM_. Za timto zacatkem ndsleduje ¢islo verze a datum vytvo-
feni. Kdyz tento ZIP-soubor rozbalite, vytvori se nasledujici slozky:

74_APP Slozka urcena pro samostatné aplikace, které budeme v pribéhu vykladu
vytvaret.

74_ILB Slozka se spustitelnym souborem Karelcz7475.pyz obsahujicim knihovnu, se
kterou budeme v nékterych kapitolach pracovat.

74_ILS Slozka se zdrojovymi kédy knihovny Karel7475

74_INP Slozka s doprovodnymi programy. K jeji vnitini struktufe se za chvili jesté
vratim.

74_IWD Texty vypist programl v piirucce vysazené spolu s Cisly fadku, abyste si
mohli dany soubor zobrazit vedle knihy napf. v textovém editoru a pfi proci-
tani popisu daného programu nemuseli listovat v knize, abyste zjistili, jak vy-
pada radek s danym Cdislem, o némz se v textu hovoii. Soubory odpovidaji
stejnojmennym souborim ze slozky 74_INP/lessons.

Pojdme se nyni podivat na vnitini strukturu slozky 74_INP. Slozka predstavuje pro

doprovodné programy kofenovy balicek. V ném je klicovy modul v souboru dbg.py,

ktery pouzivam pfi ladéni a k ndzornému zobrazeni priibéhu nékterych procesi.

kromé néj zde naleznete par dalSich souborti s pfiponou py, které potiebuji byt z nej-

rtiznéjsich dtivodu v korenové slozce.

Kromé toho jsou tu tfi podslozky predstavujici balicky (o bali¢cich budeme hovoftit

v kapitole 11 Balicky na stran€ ). Kazdy z nich je schrankou na jeden druh souborti:

lessons Balicek (slozka) s doprovodnymi programy obsahujicimi prikazy zadavané
v pribéhu kapitol vétsSinou fadkovému interpretu oznacovanému REPL, obcas
ale opera¢nimu systému. Zadani prikazu i odpovéd systému jsou pak zobra-
zeny ve vypisech v knize. Nazvy téchto souborti zacinaji vzdy pismenem m
nasledovanym dvojmistnym cislem kapitoly, dvéma podtrzitky a textem
naznacujicim téma kapitoly — napt. m01__Startujeme.py.

modules Balicek se samostatnymi moduly, které se vztahuji ke konkrétnim kapitolam.
Nazvy zde umisténych souborti zacinaji vzdy pismenem m nasledovanym
dvojmistnym ¢islem kapitoly, pismenem urcujicim poradi vzniku souboru
v prubéhu kapitoly, podtrzitkem a textem naznacujicim obsah souboru — na-
ptiklad m10a_Modul. py.

util  Balicek s uzite¢nymi programy, které se obcas pouZziji.
DATA  Pomocna slozka, kterou budeme pouzivat, az budeme v zavérecné kapitole
probirat praci se soubory.

Stazeny ZIP-soubor si rozbalte, kam uznate za vhodné. Jak napovidaji adresy souborti
v jejich tvodnich komentarich, ja mam cely ZIP rozbaleny do kofenové slozky substi-
tuovaného disku R:, takZe slozka R:/74_INP je kofenovou slozkou doprovodnych pro-
gramf.



Vazeni Ctenafi, prave jste docetli ukazku z knihy Python 3.14 - Algoritmické konstrukce.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



