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PokaZdé, kdyZ vedu terénni exkurze z hydrobiologie, odkazuji se pri identifikaci
hlavnich skupin bezobratlych na Brouka Pytlika Ondreje Sekory. Divili byste se
ale, kolik mladych lidi toto dilo jiZz neznd. Zkrdtka jim ho jako détem nikdo necetl,
a oni dnes nepoznaji splestuli od potdpnika! Jakd hanba! Ukazovat détem prirodu
v tésném okoli nasich domovti je pritom naprosto klicové. Jediné tak nékteré z nich
v dospélosti napadne vénovat se jeji ochrané, anebo dokonce vyzkumu.

Vérim, Ze tahle knizka moji kamarddky Terezy miiZe tuhle touhu v nékterych
détech probudit. V3ak je psand nejen perem bioloZky, ale nese taky rukopis matky,
ktera se pozndni svéta kolem sebe snaZi prenést na své vlastni déti.

A i kdyZ to nakonec ti‘eba nedopadne, tahle kniZka dokdze zcela jisté zpiijemnit
spolec¢né strdveny ¢as rodict s détmi!

UZzijte si ho!

Petr Jan Jurac¢ka
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Kniha je vénovdna Jonymu, Bertikovi a Edovi

a také vsem ostatnim zvidavym détem a rodi¢tim, kteii se neboji zamokiit!
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Dobrodruzstvi
zacina!l

Vodu zna kazdy z nas! Je to jedinecny zivel, typicky pro nasi planetu. Nejenze
bychom bez ni my lidé neprezili, ale je to i fascinujici domov mnoha ZivoCichi!

Napadlo vas nékdy, Ze ve vodé neziji jenom velci tvorové, jako jsou tfeba ryby,
ale i tvorové mnohem mensi, ktefi ¢asto nejsou na prvni pohled viibec vidét?

Ze tfeba v louzi umi byt p&kné Zivo? Nebo Ze podivné pohyblivé kousky

bahna pod kameny v fece a v potocich nejsou jen zdani, ale jsou to opravdovi
ZivoCichové? Nemluvé o jesté mensich tvorech, viditelnych jen pod mikroskopem,
ktefi jsou vSak neméné zajimavi a dlleziti?!

Voda je zkratka fascinujici zivel a rozhodné stoji za to poznat alespon nékteré

z jejich tajd. Naucit se malé vodni obyvatele poznavat a pozorovat neni navic
vlbec slozZité, tedy pokud nepocitame ty Gplné nejmensi, jako jsou tfeba bakterie.
Nevérite?

Tak se pojdte seznamit s Molekulou, Starovodou a Zvivodou, tremi molekulami
vody, které vas provedou riznymi sladkovodnimi svéty a predstavi vam jejich
jedinecneé obyvatele! A mozna se toho dozvite jeSté mnohem vic.

Nebojite se zamokfrit?
No tak vyborné, jdeme na to! Dobrodruzstvi muze zacit!
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Na chytani planktonu ve vétsi vzdalenosti od brehu je nejlepsi pouzit hazeci sit, tzv. planktonku,
pfipadné mlZete pouZit cednik s velmi malymi oky nebo sito na cezeni medu, na néjz shora
ve Ctyfech bodech pripevnite provazky, které pak spole¢né navazete na jeden delsi.

KdyZ se vam nepodafi takovy cednik ani sit sehnat, mizete si planktonku snadno vyrobit

podle nasledujiciho navodu:

1. Z pevnéjSiho dratu vytvarujte kruh.

2. Na kruh navléknéte, nalepte nebo nasijte tyl nebo jesté lépe uhelon (jemné silonové
pletivo) tak, aby vytvofil uzavieny kornout.

3. Na drat navazte ve Ctyrech bodech provazky. Ty pak nad stfedem kruhu svazte
dohromady a navazte na jeden dlouhy provazek.

Po nahozeni ji nechte trochu potopit a pak ji pritahnete zpatky k sobé.

Nachytané tvory vyklepnéte do misky a muzZete je zacit pozorovat.




/" Atom je zakladni stavebni kamen vseho kolem nas, jenze je tak malinky, )\
u‘ . & [ Ze ho pouhym okem nevidime. Atomy byvaji rizné velké a maji rlzné

'}{ i}‘ B \ Vlastt.nczsti. Konk:étnim t.y[‘)ﬁm atorpi’{ se VFik‘élnprvky. TFeb?E}lezoi/
Z Wz hlinik a sami vite, ze i jinak vypada. =
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KdyZ se spoji atomy dohromady, vznikne molekula. Treba kyslik = c @* '
| kolem nas poletuje ve formé molekuly, tvofené dvéma atomy | o o‘* ~
drZicimi pevné pfi sobé. Molekuly se mohou skladat z riznych \\
prvkt, napfiklad jednoduchy cukr zvany glukoza je slozen ze Sesti

!

\}-. atom0 uhliku, Sesti atom( kysliku a dvanacti atomt vodiku. ) >
MOLEKULA \ Tak se z atomu a molekul sklada vsechno kolews;_fj}?,{ \
VODY — e

VOIZ#K ' VO‘DiK Slovnié ek

KYSLIK s, Kyslik: Kyslik se rad spojuje s dalsimi molekulami. Tomuto jevu
BOTICKY se fika okyslicovani neboli oxidace. Kyslik pfitomny ve vzduchu
je moc dilezZity, protoZe ho dychate, a i diky nému Zijete.

Dusik: Dusik je takova netykavka slozena ze dvou atomu. Ve vzduchu ho
o je ctyrikrat vic nez kysliku, ostatnich molekul si ale moc nevsima a radéji
# zlstava sam. Jednou z mala vyjimek je chvile, kdy do néj udefi blesk!

To se pak jeho atomy rozdéli, kyslik toho vyuZije a rad se nim spoji.

KYSLiK

o ~
Kyselina uhlicita: Molekula kyseliny uhlicité vznika z vody a oxidu % &

uhlicitého a chova se Gplné jinak nez molekuly, ze kterych vznikla.
Zname ji treba z bublinkovych limonad. Kdyz z limonady unikaji %§
bublinky, znamena to, Ze molekuly kyseliny uhlicité praveé prestalo bavit =
zlstavat pohromadé, rozpojily se, a tak se z nich znovu stala obycejna

voda a oxid uhlicity. Ten se jako plyn chce vratit zpatky do vzduchu, g
.}% a tak v podobé bublin unika. %

DUSIK

KYSELINA
UHLICITA

‘%3@@’ lont: Kazda molekula se miZe stat iontem. Znamena to, Ze ji ve srovnani
IONT i s kompletni molevkulou prebyva nebo ubyva elektricky naboj - jako

i treba v baterce. Casto z toho byva hrozné nervozni, a tak se snaZi co
nejrychleji naboj od nékoho doplnit nebo ho naopak nékomu predat.

d k Organismus: Cokoliv Zivé, co umi rlist, mnozit se a reagovat.

Plankton: Plankton jsou organismy, které neumi

R\ preprat proud, i kdyZ se casto umi samy pohybovat. ORGANISMUS

\
\ Bakterie: Maly organismus tvofeny jedinou bunkou, jen je ta buika
i trochu jina, nez jaké mame my lidé. Mize mit rizny tvar a strasné .
PLANKTON rychle se rozmnozuje. Bakterie mohou zpusobovat mnoho nemoci " éz
(napfiklad anginu nebo zapal plic), umi byt ale i prospésné:
napriklad ty ve strevech vam pomahaji s travenim,

o Y B e BAKTERIE
stejné jako ty, ktere bydli v zivych jogurtech.



Dobrodruzstvi
na obloze

Na obloze bylo rusno. Vzduch byl plny molekul, a prestoze je
momentalné nezaméstnavaly zadné blesky ani sopecné vypary,
nedokazaly vydrzet v klidu a ustavicné se hemzily. Molekuly jsou
totiz velmi neposedné, nevydrzi na jednom misté, a radéji se
vénuji hrani svych oblibenych her.



o

nedélam. Jsem totiz dusik!

-—Q No dovol?! To ja zasadné
l . . Jé, kdo jsi? A z ceho

vseho jsi sloZzena?

Co oxidujes?
Ja jsem kyselina uhlicita!

Hej, neber mi ho! A skladam se z jednoho atomu uhliku,
tfi atomU kysliku a dvou atom0 vodiku.

Hele, atom vodiku!

Mam ho! 22 e ” i
o N Mas si ten vodik lip hlidat, ty anionte.

Pozor, chce té obrat!

Vrat mi ho!

N

UZ nehraju, Gplné jste mé obrali.

Tak na, tady mas
ten vodik zpét.

: \, Hazej, chytam!
f e B g




Molekuly si jako kazdy den hraly na spojovanou, najednou vSak mezi né vlétla zahadna véc. Byla hnéda, méla prapodivny
tvar, a ve srovnani s molekulami byla tak obrovska, Ze si ji nemohly ani celou prohlédnout. A co vic, na rozdil od nich se
viibec nehemzila a nepohybovala. Néco takového molekuly jesté nevidély! Vydaly se tedy pro radu k nejstarsi molekule

v Sirém okoli, k moudrému a zkuSenému Starovodovi.

Starovoda si je bedlivé vyslechl, kratce se zamyslel a pak jim odpovédél, Ze néco podobného
uz vidél ve sladké vodé na zemi. Jen si nepamatoval, kde presné to bylo a co byla ta véc
vlastné zac. V tu chvili se do hovoru zapojila jedna z mladSich molekul, ktera si jesté v
nevyslouzila takové jméno jako Starovoda, a tak se jmenovala prosté jenom
Molekula. Byla velmi odvazna a navrhla, Ze tu zahadnou véc odnese
zpatky na zem. PFi svych hrach totiZ pfed casem objevila par
Castic zvétSovaciho elixiru, diky némuz mize vyrlst do
velikosti zemskych sladkovodnich tvorl a snaz se s nimi
domluvit. K uskutecnéni jejiho planu uz stacilo jenom
to, aby se ostatni molekuly shluknuly, pomohly ji
kolem té divné véci vytvorit kapku, a ona s ni
mohla spadnout z oblohy dold.

2 &

Netrvalo dlouho a zacalo prset. Kapka s Molekulou
i tou hnédou podivnou véci padala k zemi.
Dopadla na skalu a rozprskla se do vsech stran.
Tak se stalo, Ze Molekula zapadla do skalni prirvy
a jako toboganem sjela az do podzemi.”

Molekulo, pockej, vezmi si s sebou
moji lupu, at mazes i jako velika
pozorovat molekuly na zemi.

To sotva!

Myslis, Ze se tam
jesté vejdeme?

Vite, kolik molekul tvofi jedinou ; \

kapku vody? To neuhodnete!
1700000000000000000000,
tedy 1,7 triliardy molekul!
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%@ Zelené organismy, které jsou potravou

mnoha vodnich Zivo€icht. Nékdy se
pridavaji i do lidskych jidel, zejména
Vv Asii.

Je vSude kolem nas a nejvic si ho vSimnete,
kdyz dlouho neuklizite, protoZe se na vsem
usazuje. Tvori ho Castecky klize, vlasl, ale

i pisku.

Je to velmi malé a mdZe to byt hodné

Je soucasti skoro kazdeho jidla a more
by bez ni nebylo tim spravnym morem.

fli2

nebezpecné, tfeba tim, Ze to zpusobi chfipku.

VITE, KOLEM CEHO MOHOU VZNIKAT KAPKY VODY?

Kazda kapka ma totiz svoje ,jadro*, které zplisobi, Ze se molekuly vody
shluknou dohromady a zacnou padat k zemi treba v podobé desté.
Tak schvalné, poznate néktera jadra kapek podle uvedenych obrazki?
Vylusténim tajenky zjistite, jak molekuly zahadnou véc pojmenovaly.

*
‘g:"'*f To, co zbyde po vécech, které se Gplné spali.

V jogurtu jsou to neviditelni pomocnici, kdezto
Mh" ®  tfeba na pruduskach nepfijemni Skodici.

Mame je vSude kolem sebe, na sobé i v sobé.

Bakterie, které tvori hlavné v lété na hladinach
rybnikl a prehrad takzvany vodni kvét. Vodni kvét
muZe tvofit nebezpecné latky, kvili kterym se pak
ve vodé nemuzete koupat.

S jeho pomoci se rozmnoZuje vétsina rostlin.
Vcely, ¢melaci a jini opylovaci ho po navstéve
kvétl mivaji na téle ¢i na nohach.

e Jemny prasek, jimz se rozmnoZzuji
mechy, houby nebo kapradiny.



DobrodruZstvi
v podzemi

Spolu s Molekulou ficela skalnim toboganem i ona podivna hnéda véc,
kterou molekuly pojmenovaly Vétroplach. Pokud se vam jeji jméno
nepodarilo spravné vylustit, zkuste to jesté jednou, urcité to zvladnete!

Molekula si béhem rychlé jizdy skalnim toboganem loknula zvétSovaciho
elixiru, aby poradné vyrostla a mohla se s tvory ve vodnim svété lépe
dorozumét. Elixir zafungoval! Molekula se zvétsSila, molekuly kolem ni se
proménily v jednolitou vodu, a tak si mohla Vétroplacha, ktery si to ficel
pred ni, konecné lépe prohlédnout. Nastésti ho zvladla zachytit, cely
zbytek cesty ale méla co délat, aby se ji nevysmeknul.

13



Podzemi bylo krasné. Molekula si dlouhym kusem vlakna, které plulo kolem, privazala Vétroplacha na zada, aby se ji
neztratil. Vlakno bylo z mikroplastu, ktery spravné nema ve vodé co délat, ale co naplat, zrovna plul kolem. Molekula
vzapéti zahlédla podivné stvoreni, které pomalu vylézalo z Gkrytu u stény Stoly. To se ale vydésila! Tvor mél skoro celé
télo pruhledné, chranéné pevnym krunyfem, zpod néhoz mu vykukovaly dlouhatanské koncetiny. JenZe co bylo viibec
nejpodivnéjsi, nemél Zadné oci! UZ uz se chystal Molekulu ulovit a dat si ji k vecefi, ta vSak zachovala duchapfitomnost
a vysvétlila mu, Ze by se z ni stejné moc nenajedl - vzdyt je sloZena jen z vodiku a kysliku a témi by hlad moc nezahnal.
Tvor se zprvu tvaril, Ze co priplave, to schramstne, ale pak dal Molekule zapravdu a predstavil se ji jako Baf.

Molekula Bafovi vypravéla, jak se Vétroplach zatoulal na oblohu a jak se rozhodla vratit ho zpét domu. Ptala se ho na
radu, kudy se vydat dal, jenze Baf nemél ani zdani, co je Vétroplach zac, a tak nevédél ani to, kam ho vratit. Alespon
Molekulu doprovodil ke svemu sousedovi Nifovi. Nif nevypadal o moc lépe, mél bledé télo, byl vét§i nez Baf a ani on

nemél oCi! Sice nic nevidél, Bafa vsak citil uz z dalky, a tak kdyz prlplull uz na né cekal venku pred svym Gkry!
Ani Nif nikdy nic podobného Vétroplachovi nevidél - aké mo

\
\
]

14 Reseni na str. 54



asto je nosite na nohou.

G
MUZe rist ve vodé nebo na sousi a mit rlizny tvar, velikost i barvu.
MiZete si s ni posvitit ve tmé.

vVVewy

Clovékem vyrobena latka, ktera nema ve vodé co délat.

} Pouzivaji se pro rychlejsi pohyb ve vode.

} Rostou skoro vSude a nékteré muizete i jist.

} Maly jednobunécny organismus, ktery mize prosp..i\*/at i Skodit, napriklad zplsobovat nemoci.
[> Hovinka savce, ktery pfipomina mys, ale ma kfidla a umi létat.

[> Nerost, jehoz vnitrek je pravidelné uspoFédanf/.




———— o — . —

| kdyZ cesty do podzemi nebyvaji tak casté jako cesty kolem louze, nikdy nevite,"""\
» O kdy se vam muze znalost obyvatel podzemnich vod hodit. Chcete védét, koho to
: ~ Molekula v podzemi vlastné potkala? Samé zajimave tvory, jen se podivejte!
""T\_____ L —— —— e -

~1,5 ym >
(,fazolka“ -
bez copu)

~5cm

. (délka sita")

: ~25cm
-~ (Sirka ,vykvétu*)




1 BlesSivec Nif

Nif je pribuzny rakl a skoro kazdy par nohou ma trochu jiny, proto ho fadime mezi koryse rliznonohé.
Nikdy ale své pribuzné nevidél, nema totiz oci. Nastésti ho to netrapi, protoZe stejné vétsSinou zije v Gplné tmé
a o€i mu nahrazuje vyborny cich a hmat. A pokud jde o jidlo, co najde, to slupne.

2 Bezkrunyrka Baf

| Baf je pfibuzny rakd, jenomzZe Zije v podzemi uz tak dlouho, Ze byste v ném raka moc nepoznali. Podobné jako
Nif nema oci a jeho télo je prasvitné. Stejné se na néj do té tmy kromé zvédavych potapécu a jeskynaru se
svitilnami nechodi nikdo divat, tak proc plytvat energii na ukazkovy vzhled.

3 Podzemni chrostik

Larvy chrostikl jsou mistry prevlekt. Casto si tvofi zajimavé rourkovité domecky z riiznych stavebnich
materialu, které najdou kolem sebe. To ale nedélaji vSichni a nékteré druhy domecky viilbec nemaji. Chrostici
z podzemi si kolem sebe Casto tkaji prihlednou sit, ktera je dokonale zakryva a pfi urcitém Ghlu svétla hraje
vSemi barvami. A protoZze podzemni chrostik nikam nechodji, rourka ma otevieny konec jenom z jedné strany,
a tak mu pomaha lapat jidlo, které zrovna plave kolem.

4 Houba Lenka

Lenka je drevokazna houba pornatice sklenéna. Roste i v lese, kde bychom si ji skoro nevsimli, zato ve vihkém
prostfedi starych dold rozkvéta do hotovych kytic. Nékdy roste i na dfevé potopeném pod vodni hladinou, coz
jen tak néjaka houba nedokaze.

5 Bakterie Fero

Fero je bakterie Ferrovum myxofaciens, ktera by se pfi doslovném prekladu z latiny jmenovala Zelezovejce
slizotvorng, a je pravda, Ze Fero déla svému trochu désivéemu jménu opravdu cest. Dokaze stavét krapniky

a povlaky ze slizkého materialu, které mohou byt i vice nez jeden metr dlouhé. Fero je v nich spolu se svymi
kamarady schovany jako v bezpecném domecku a Zivi se Zelezem, které vychytava z protékajici vody.

6 Bakterie Nela

Bakterie Gallionella ferruginea Nela Zije podobné jako Fero, aZ na to, Ze dava prednost jiné chuti vody. Fero ma
nejradéji vodu tak kyselou, Ze kdybyste ji ochutnali, trnul by vam po ni jazyk vic nez po citronu, ktery by vam
razem pripadal jako sladoucka pochoutka. To Nela ma radéji podobnou vodu, jaka chutna i nam, jen trochu

vic Zelezitou. Jeji kamaradky, dalsi bakterie, bychom nasli napriklad v nékterych mineralnich pramenech.

Pripominaji nadychaneé rezave srazeniny, tvorené ,copy" téchto bakterii a vysrazenym Zelezem.
-
o |

=
Q

Tak, ted uz tajemné podzemni tvory bezpecné poznate. Ale co nase "
Molekula? Podafri se ji najit cestu ven ze spletitych podzemnich chodeb?

]
e
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%— g v prazské Karmelitské ulici. A co vic, svlj objev popsal uz v roce 1882!

REBUS DOBRY CICH, SCHOPNOST KRATCE/DLOUHO CEKAT NA NECO K SNEDKU, RYCHLE/POMA

tr. 54
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Predstavte si, ze bezkrunyrku slepou, ktera v naSem pribéhu vystupuje
pod jménem Baf, pfi prizkumu studni poprvé objevil profesor Vejdovsky

® ® c eSS Bafliv kamarad Nif je naproti tomu podzemni bleSivec,
jehoz pribuzné naleznete skoro ve vSech tekoucich vodach.

Troufnete si popsat nékteré znaky vodniho tvora,
ktery Zije cely Zivot v podzemi?

BAREVNE/BEZBARVE TELO, VYBORNE/SPATNE NEBO ZADNE OCI, KRATKE/DLOUHE KONCETINY SPATNY/

Kdepak, nic takového, protozZe se Zivime Zelezem
rozpusténym ve vodé. Pravé tudy protéka praminek,
vyvérajici z Gtrob skaly, a ten nam ho sem pfinasi.
A nase kasna, ta vznika z toho, co... no zkratka z toho,
co ze Zeleza a dalSich prvki vyrabime. Ja jsem Fero
a tamhle je Nela. Taky se Zivi Zelezem, jenomze se pro
néj dokaze potopit i tam, kde bychom se my udusili.

. Fero a Nela byli pratelsti, a tak si
e s nimi Molekula jesté chvili povidala.

Nakonec se jich zeptala na cestu a bakterie ji poradily, kudy ven. Molekula se jich ptala i na Vétroplacha, jestli nahodou
nevédi, co je zac, to ale bakterie nevédély. Misto toho ji alespon povédély, Ze jsou pfebornicemi na ¢isténi vody. Poradily
ji, Ze kdyby se nékdy nékde uspinila, ma se poohlédnout po spratelenych bakteriich a ty ji pomohou se znovu pékné
vycistit. Molekula si pro jistotu udélala uzlik na vlaknu z mikroplastu, aby na to nezapomnéla, a pak uz se podle jejich

rad vydala dal po proudu, smérem k vychodu ze Stoly.



Vazeni Ctenéfi, prave jste docetli ukazku z knihy Voda pIné Zivota.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



